ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE APODI
CNPJ N° 08.349.001/0001-93
Praca Francisco Pinto, 56 — Centro CEP. 59700-000 — Apodi — RN

OBJETO: ADEQUACAO E MODERNIZAGAO DE QUADRA DE ESPORTES NO MUNICIPIO DE APODI/RN
LOCAL: DISTRITO DE SOLEDADE - ZONA RURAL - APODI - RN

MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS / ESPECIFICACOES TECNICAS
COMPLEMENTARES

APRESENTACAQO

O presente documento corresponde ao Memorial Descritivo e as Especificacbes Técnicas complementares referentes a
execucdo dos servigos necessarios a execugdo das obras acima caracterizadas. Os servigos serdo executados em
estreita observancia as indicaces constantes das pecas técnicas que compdem o presente projeto cujos responsaveis
técnicos estdo indicados, e constantes das respectivas art’s.

No caso de divergéncias de informagdes entre Memoriais, Especificacbes Técnicas, e Partes Gréficas deverdo ser
adotados os itens mais restritivos e a favor da seguranca e da qualidade da obra. O construtor devera ter procedido a
prévia visita ao local onde sera realizada a obra, bem como minucioso estudo, verificacdo e comparacdo de todas as
pecas técnicas que compde 0 presente projeto; de modo a seguir as orientacGes e determinagcBes nele contida, a
NR18, as normas técnicas pertinentes e ao codigo de obras do Municipio.

Caso ocorram duavidas referentes a estes procedimentos, bem como aos documentos citados anteriormente,
consultar a Secretaria Municipal de Obras, aos responsaveis técnicos pela elaboracdo do Projeto e a
fiscalizagdo da obra.

INFORMACOES PRELIMINARES

A expressdo “Modelo de referéncia ou similar: referéncia: xxxxx e fabricacdo: yyyyyy”, com indicacdo de
marcas, presente nesta especificacdo, tem como finalidade servir de pardmetro de qualidade, facilitar a descri¢do do
objeto, apresentar uma referéncia estética de forma e/ou acabamento, podendo ser substituido por outras marcas em
Licitagdes & Contratos — Orientacfes Bésicas — 2.2 edicdo — TCU.
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1-SERVICOS PRELIMINARES.

1.1-Placa de obra em chapa de aco galvanizado.

Conteudo do Servico:

*Considera material, equipamentos e méo de obra para confeccéo e instalagdo da placa da obra.

Critério de Medicao:

*Por metro quadrado (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacdes Diversas:

*A Contratada devera fornecer e instalar a placa de obra conforme modelo fornecido pela fiscalizagdo, e demais
placas exigidas pela legislacdo, no canteiro de obras e em local de boa visibilidade. A solicitagdo dos modelos
padrdes se fara junto a fiscalizacdo por escrito ap6s o recebimento da ordem de servico.

*A empresa opcionalmente poderd instalar a placa de identificacdo da empresa sem custo para a Contratante.

*As placas serdo executadas em chapa de a¢o galvanizada n.° 22, devidamente pintada com tinta esmalte, padrdo do
Ministério da Salde, montada em estrutura de madeira de lei aparelhada, tipo pontaletes com dimensdes de (3” x 3”
com travessas 3” x 2”), devidamente fixada ao solo em blocos de concreto simples, ficando a face inferior da placa
com altura de 1,20 metros do nivel do solo.

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-Condicbes do trabalho e meio ambiente na industria da constru¢do — (18.7) Carpintaria

*NBR7203-Madeira serrada e beneficiada

1.2-Tapume de chapa de madeira compensada.

Conteldo do Servico

*Considera material, equipamentos e mao de obra para cravar 0s pontaletes no solo e fixagdo das chapas nos
pontaletes.

Critério de Medicéo

*Pela area do tapume (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacdes Diversas:

*Inicialmente cravar no solo natural, com profundidade de 50 cm, os pontaletes em madeira de lei, com dimensGes
de (3” x 27), na posigdo vertical, distanciados aproximadamente 1,10 m um do outro.

*Fixar as chapas de madeira compensadas nos pontaletes através de pregos colocadas na posicao horizontal. A face
superior do tapume tera altura minima de 2,20 m em relagdo ao nivel do terreno. Havera de se observar a existéncia
de portBes de acesso a obra, que deverd ser executado na mesma madeira, com utilizacdo de ferragens em ferro
cromado.

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-Condicdes do trabalho e meio ambiente na industria da construcdo — (18.13) Medidas de protecdo contra
quedas de Altura.

*NBR6495-Execucéo de tabiques

*NBR7203-Madeira serrada e beneficiada.

1.3-Barracdes provisérios para centrais de servico e depdsito.

Conteudo do Servico:

*Considera-se mao de obra, materiais e equipamentos para execucao do servigo.

Critério de Medicao:

*Para fins de recebimento a unidade de medicdo é o metro quadrado (m2).

Procedimento Executivo e Recomendac6es Diversas:

*Q abrigo provisério devera ser dimensionado considerando-se 0 nimero provavel de operéarios residentes na obra,
atendendo a fiscalizaco e os materiais pereciveis como cimento, cal e gesso, que poderdo, eventualmente, ficar
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armazenados. Deverdo ser previstas, também, instalacdes sanitarias, elétricas e de telefonia. Os alojamentos deverdo
ter paredes de madeira compensada com 18 mm de espessura, piso cimentado e cobertura.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protecéo individual (EPI).

*0 solo sera nivelado e recebera uma camada de concreto desempenado. As paredes serdo construidas em chapas
compensadas, fixadas na estrutura em pecas de madeira, cravadas 60 cm no solo a cada 1,80 m. A cobertura
deverd ser feita com pecgas de madeira e telhas de fibrocimento. As portas e janelas serdo em madeira compensada
com 18 mm de espessura.

Normas Técnicas

*NR18-Condigdes do trabalho e meio ambiente na indUstria da construcdo — (18.7) Carpintaria

*NBR7203-Madeira serrada e beneficiada

1.4-Locacdo convencional da obra através de tdbuas corridas pontaletadas a cada 1,50m, sem
reaproveitamento (marcando no solo os elementos construtivos da edificacdo com a méaxima exatiddo,
transferindo para um determinado terreno em escala natural, as medidas de um projeto elaborado em escala
reduzida).

Contetdo do Servigo:

*Considera material, equipamentos e mdo de obra para locagdo da obra e execucdo das marcagOes nos pisos e
alvenarias adjacentes.

Critério de Medicao:

*Area da construgio a ser locada (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacg6es Diversas:

*Deverdo ser conferidos os afastamentos das divisas, 0s angulos reais do terreno assinalado o RN, marcados o0s
pontos caracteristicos atraveés dos aparelhos de precisdo, teodolito ou nivel (medidas maiores que 25 m) ou
simplesmente empregando-se fita métrica de aco, esquadro, prumo e nivel de pedreiro, quando as distancias forem
menores que 25 m.

*Confrontar inicialmente a exata correspondéncia entre 0s projetos arquitetdnicos, estrutura e fundacdes. Verificar
a orientacdo Norte-Sul. Constatar os &ngulos reais do terreno. Determinar e assinalar o RN previsto.

*Devera ser construido o gabarito formado por guias de madeira, devidamente niveladas, pregadas a uma altura
minima de 60 cm, em caibros, afastados convenientemente do prédio a construir. Em terrenos com acentuado
desnivel, essas linhas de guias deverdo ser rebaixadas para os 60 cm, cada vez que for atingido o limite maximo de
150 cm de altura, em relagdo ao terreno.

*Mediante pregos cravados no topo dessas guias, através de coordenadas, serdo marcados com fios estirados, 0s
alinhamentos. Marcar os cantos ou 0s eixos dos pilares assinalados com piquetes no terreno, por meio de fio de
prumo. A marcacao dos eixos deverd ser feita com cota acumulada.

*Para 0s casos de alvenaria com fundacdo, serd construido o gabarito em madeira com tabuas de 10,00 cm,
pontaletada a cada 1,50 metros em caibros ou barrotes de madeira de lei, tAbuas estas devidamente niveladas.

*Ser considerado para execugdo do gabarito a manutencdo de distancia das tabuas corridas, para 0s eixos dos
alinhamentos, que viabilize a circulagdo interna dos operarios com seguranca, quando da execucao das escavagoes e
ou fundac@es. Para os casos de alvenarias construidas sobre o piso ou lajes, deverdo ser observadas as distancias de
projeto e as mesmas poderdo ser locadas através de pintura no piso, onde serdo implantadas.

*Uso de médo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecao individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-CondicGes do trabalho e meio ambiente na industria da construcdo — (18.7) Carpintaria

*NBR7203-Madeira serrada e beneficiada

1.5-Entrada provisdria de energia elétrica aérea trifasica 40A em poste madeira.
Contetddo do Servigo:
*Considera-se mao de obra, materiais e equipamentos para execucao do servico.
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Critério de Medicao:

*Para fins de recebimento a unidade de medicéo é a unidade (unid).

Procedimento Executivo e Recomendacg6es Diversas:

*Devera ser solicitado a concessiondria local estudo e orgamento. Este pedido devera ser acompanhado das plantas
da edificagdo a ser construida, do enderego da obra, poténcia instalada no canteiro. Nos locais onde ndo se disponha
desse servico, deverd a contratada providenciar a instalacdo de um grupo de geradores com capacidade compativel
com a necessidade de carga para operacdo dos equipamentos, durante a execugéo da obra, e iluminacéo.

*As instalacdes provisorias devem ter:

- chave geral tipo blindada localizada no quadro principal de distribui¢éo.

- chave individual para cada circuito de derivacéo.

- chave blindada em quadros de tomadas.

- chaves magnéticas e disjuntores, para equipamentos.

- 0s fusiveis das chaves blindadas néo podem ser substituidos por dispositivos improvisados.

- as estruturas e carcacas dos equipamentos elétricos devem ser aterradas.

- 0S quadros gerais de distribuicdo devem ser mantidos fechados.

- maquinas e equipamentos elétricos moveis s6 podem ser ligados, por meio de plug e tomadas.

- Este servigo deve atender as necessidades de toda a instalagdo do canteiro, até a concluséo da obra. A rede
deve ser de baixa tensdo e, se possivel, trifasica. Iniciar a ligacdo com a colocacdo do poste em local apropriado no
canteiro, com medidor, disjuntor geral e disjuntores para os diversos ramais, que permitira o corte de luz de uma
zona sem prejudicar as demais. A distribui¢do da energia no canteiro far-se-a por meio de linhas aéreas, fixadas em
postes de madeira a cada 15 ou 20 m; firmemente colocados no terreno, alimentando todos os postos de trabalho,
barracdes e escritorios, além da construcdo propriamente dita.

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-Condicbes do trabalho e meio ambiente na indUstria da constru¢do

1.6-Ligacdo Proviséria de Agua (instalacbes provisdrias com abastecimento de dgua, a fim de atender a
necessidade do canteiro de obra).

Contetdo do Servico:

*Considera-se médo de obra, materiais e equipamentos para execucdo do servico.

Critério de Medicao:

*Para fins de recebimento a unidade de medicéo é a unidade (unid).

Procedimento Executivo e Recomendac6es Diversas:

*Deveréd ser solicitada a concessionaria local a ligacdo provisdria de agua e esgoto, obedecendo as normas
fixadas pelas mesmas. Este servico deve atender as necessidades de toda a instalacdo do canteiro, até a
conclusdo da obra.

*Uso de mdo de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protecéo individual (EPI).

*A rede interna do canteiro deve ser ligada a rede publica, colocando-se medidor. Toda canalizagdo deve ser feita de
PVC e enterrada, no minimo 40 cm. A construgdo do abrigo do cavalete devera ser afastada da entrada do lote no
maximo 1,50m, permanecendo acessivel para inspe¢Bes e medigdes, de preferéncia no local projeto para o abrigo
definitivo. Caso ndo haja agua na rua deve-se providenciar um pogo provisorio, ou um poco artesiano definitivo,
antes do inicio da obra. A agua deve ser armazenada em caixas d'agua.

Normas Técnicas

*NR18-Condicbes do trabalho e meio ambiente na indUstria da construcéo

1.7-Ligacdo Provisoria de esgoto (instalacGes sanitarias provisorias, a fim de atender a necessidade do
canteiro de obra).

Conteudo do Servigo:

*Considera-se mao de obra, materiais e equipamentos para execucdo do servico.
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Critério de Medicao:

*Para fins de recebimento a unidade de medicéo é a unidade (unid).

Procedimento Executivo e Recomendacg6es Diversas:

*Devera ser solicitada a concessionaria local a ligacdo proviséria de dgua e esgoto, obedecendo as normas
fixadas pelas mesmas. Este servico deve atender as necessidades de toda a instalacdo do canteiro, até a
concluséo da obra.

*Uso de médo de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de protecédo individual (EPI).

*Executar valas para recebimento de tubulagdes. Cuidado com o material que envolve os tubos, para evitar quebras
no reaterro. Antes do recobrimento dos tubos fazer teste de estanqueidade. Na inexisténcia de rede de esgotos, o
tratamento serd realizado com fossa séptica e ou filtro anaerdbico.

Normas Técnicas

*NR18-Condicbes do trabalho e meio ambiente na indUstria da constru¢do

2-MOVIMENTO DE TERRA.

2.1-Escavacdo Manual de Valas.

Contetdo do Servigo:

*Considera equipamento e méo de obra para execuc¢do manual do servigo.

*Qs coeficientes de consumo nao incluem o transporte do material escavado e 0 escoramento da vala e esgotamento.
Em presenca de dgua, considerar aumento nos coeficientes de consumo de até 20%.

Critério de Medicao:

*Volume medido no corte (m3).

Procedimento Executivo e Recomendac6es Diversas:

*Na escavacgdo efetuada nas proximidades de prédios ou vias publicas, serdo empregados métodos de trabalho que
evitem ocorréncias de qualquer perturbagdo oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como:

- escoamento ou ruptura do terreno das fundacGes,

- descompressédo do terreno da fundacéo,

- descompressao do terreno pela agua.

*Para efeito de escavacdo, os materiais sdo classificados em trés categorias, como segue:

- material de 12 categoria: em teor, na unidade de escavagdo que se apresenta, compreende a terra em geral, pigarra
ou argila, rochas em adiantado estado de decomposicéo e seixos rolados ou ndo, com didmetro méaximo de 15 cm;

- material de 22 categoria: compreende a rocha com resisténcia a penetracdo mecanica inferior a do granito;

- material de 3? categoria: compreende a rocha com resisténcia a penetragdo mecénica igual ou superior & do granito.
*Uso de méo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecao individual (EPI).

Normas Técnicas:

NR18-Condi¢des e meio ambiente de trabalho na indUstria da construgdo

2.2-Preparo de Fundo de Vala.

Conteudo do Servico

*Considera-se mao de obra e equipamento para execuc¢do da regularizacéo e do apiloamento manual.

Critério de Medicgao

*Volume medido pela camada acabada (m3).

Procedimento Executivo e Recomendagdes Diversas:

*A compactacdo é um processo adquirido através da reducdo do volume de vazios, ou ar, entre as particulas do solo.
Ja na consolidagdo, que também é um processo que se deseja a reducdo do indice de vazios e da compressibilidade
dos solos, ocorre a expulsdo da fase liquida, havendo alteracdo do teor de 4gua dos solos.

*Muitas vezes na pratica da engenharia geotécnica, o solo de um determinado local ndo apresenta as condigdes
requeridas pela obra. Ele pode ser pouco resistente, muito compressivel ou apresentar caracteristicas que deixam a
desejar do ponto de vista econdmico. Uma das possibilidades é tentar melhorar as propriedades de engenharia do
solo local.
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*A compactacéo é um método de estabilizacdo e melhoria do solo através de processo manual ou mecanico, visando
reduzir o volume de vazios do solo. A compactacdo tem em vista estes dois aspectos: aumentar a intimidade de
contato entre os grdos e tornar o aterro mais homogéneo melhorando as suas caracteristicas de resisténcia,
deformabilidade e permeabilidade.

*A compactacdo de um solo é a sua densificacdo por meio de equipamento mecéanico, geralmente um rolo
compactador, embora, em alguns casos, como em pequenas valetas até soquetes manuais podem ser empregados.
Um solo, quando transportado e depositado para a construgdo de um aterro, fica num estado relativamente fofo e
heterogéneo e, portanto, além de pouco resistente e muito deformavel, apresenta comportamento diferente de local
para local.

*A compactacdo é empregada em diversas obras de engenharia, como: aterros para diversas utilidades, camadas
constitutivas dos pavimentos, construcdo de barragens de terra, preenchimento com terra do espago atrds de muros
de arrimo e reenchimento das inimeras valetas que se abrem diariamente nas ruas das cidades. Os tipos de obra e de
solo disponiveis vao ditar o processo de compactagdo a ser empregada, a umidade em que o solo deve se encontrar
na ocasido e a densidade a ser atingida.

*0 inicio da técnica de compactacdo € creditado ao engenheiro Ralph Proctor, que, em 1933, publicou suas
observagdes sobre a compactacdo de aterros, mostrando ser a compactacdo funcdo de quatro varidveis: a) Peso
especifico seco; b) Umidade; c) Energia de compactacdo e d) Tipo de solo. A compactagdo dos solos tem uma
grande importancia para as obras geotécnicas, ja que através do processo de compactagdo consegue-se promover no
solo um aumento de sua resisténcia e uma diminuicéo de sua compressibilidade e permeabilidade.

*Inicialmente retira-se do fundo das valas, qualquer tipo de material organico ou que ndo seja compativel com o
solo local. Posteriormente a limpeza verifica-se o nivelamento da base que devera ser mantido.

*Q apiloamento do fundo das valas seré realizado com soquete de 30 kg, golpeando aproximadamente 50 vezes por
metro quadrado, a uma altura média de queda de 50 cm.

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-CondicOes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo

*NBR5681-Controle tecnoldgico da execucdo de aterros em obras de edificacdes

2.3-Reaterro de vala com compactacdo manual.

Conteddo do Servico

*M@o de obra para lancamento do material, espalhamento em camadas com apiloamento manual.

*Aterro consiste no preenchimento ou recomposicdo de escavagdes, utilizando-se material de empréstimo, para
elevacgdo de greide ou de cotas de terraplenos.

*Reaterro consiste no preenchimento ou recomposi¢do de escavacdes, utilizando-se o préprio material escavado.
*Compactacdo consiste na reducdo do indice de vazios, manual ou mecanicamente, do material de aterro ou
reaterro, com energia suficiente para atingir graus de eficiéncia previstos em projeto.

*Equipamentos para Aterros

*Na execucdo dos servicos deverd ser prevista a utilizacdo de equipamentos apropriados, de acordo com as
condices locais e as produtividades exigidas para o cumprimento dos prazos.

*Em aterros e reaterros de valas, cavas, fundacbes ou escavacbes de pequenos volumes, serdo usadas soquetes
manuais, compactadores pneumaticos, placas vibratorias ou rolos compactadores de pequeno porte, com dimensdes
apropriadas.

Critério de Medicao

*Volume medido pela camada acabada (m3).

Procedimento Executivo e Recomendac6es Diversas:

*QOs servicos complementares que se fizerem necessarias para compensar irregularidades da superficie do terreno,
junto a obra, também se encontram neste grupo de servicos. Os aterros e reaterros poderdo ser compactados ou néo,
a depender das caracteristicas do servico, e do fim a que se destinam.
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*As operacOes de execucdo de aterros ou reaterros compreendem a descarga, espalhamento, homogeneizacéo,
conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactacdo quando prevista em projeto, do material selecionado
procedente de empréstimo de outras escavacgdes, de empréstimos de jazidas ou da prépria escavagdo. Sua execugao
obedecera rigorosamente aos elementos técnicos fornecidos pela Fiscalizacdo e constantes das notas de servigo
apresentadas no projeto executivo. A operacdo serd precedida da remogdo de entulhos, detritos, pedras, 4gua e lama,
do fundo da escavacdo. Deverd ser feita a determinagdo da umidade do solo, para definir a necessidade de aeragdo
ou umedecimento. Quando necesséria, devera ser procedida, também, a escarificagdo e ou umedecimento da camada
existente, visando-se sua boa aderéncia a camada de aterro. O langamento do material devera ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e
compactacdo, quando especificada. A espessura da camada solta (ndo compactada) ndo deverd ultrapassar 0,30 m.
Para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m.

*A homogeneizacdo da camada serd feita através da remocdo ou fragmentacdo de torrfes secos, remocdo de
material conglomerado, de blocos ou de matacdes de rocha alterada e de matéria organica. Em caso de aterro e
reaterro compactado, todas as camadas do solo deverdo sofrer compactacdo de maneira conveniente até se obter, na
umidade 6tima, a massa especifica aparente seca correspondente ao Grau de Compactacdo de projeto - 95% ou
100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor Normal) - mais ou menos 3% de tolerancia.

*Os trechos que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactacdo deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.
Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos sera admitida a execu¢do de aterros com o
emprego destes, desde que previsto em projeto. *Devera ser obtido um conjunto livre de grandes vazios e
engaiolamentos. O didmetro méaximo das pedras sera limitado pela espessura da camada. O tamanho admitido para a
maior dimensdo da pedra sera de 2/3 da espessura da camada. Em regides onde houver ocorréncia predominante de
areia serd admitida a execucdo de aterros com o0 emprego da mesma, desde que previsto em projeto.

*Junto a estruturas em concreto, 0s aterros ou reaterros s6 poderao ser iniciados depois de decorrido 0 prazo previsto
para o desenvolvimento de sua resisténcia de projeto, devendo ser executados apds ou em paralelo com a remogéo
dos escoramentos. Iniciar o aterro sempre no ponto mais baixo, em camadas horizontais superpostas com 0,20 a 0,40
m de espessura.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

Normas Técnicas

NR18-Condigdes e meio ambiente de trabalho na inddstria da construgdo

NBR5681-Controle tecnolégico da execugdo de aterros em obras de edificacGes

3-FUNDACAO

3.1-Forma tabua para concreto em fundacdo c/ reaproveitamento 5x (blocos, sapatas, pliaretes e vigas
baldrames)

Conteldo do Servico

*Consideram-se material e méo de obra para fabricacdo, montagem (inclusive de travamentos) e desforma.

Critério de Medicgao

*Area desenvolvida na planta de formas (superficie da forma em contato com o concreto) (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacdes Diversas:

*As tbuas devem ser colocadas com lado do cerne para o interior das formas.

*As juntas entre as tabuas devem ser bem fechadas, para impedir o vazamento da nata de cimento. *Os sarrafos sdo
utilizados para fazer o travamento da forma.

*A desforma e limpeza do material deve ser cuidadosa visando o reaproveitamento.

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NBR7203-Madeira serrada e beneficiada.

*NR18-Condicbes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo
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3.2-Lastro de concreto, e=5cm, preparo mecénico, inclusos lancamento e adensamento.

Conteudo do Servico:

*Considera materiais, equipamentos e mao de obra para dosagem, preparo e mistura de concreto virado em
betoneira na obra.

*Q coeficiente de produtividade apresentado é um dado médio de mercado e para obté-lo considerou-se o transporte
do concreto até o andar da concretagem por elevador de obras, e os esfor¢os demandados desde o descarregamento
do concreto do caminhdo-betoneira (ou da betoneira, no caso de ser feito em obra) até o sarrafeamento e
desempenamento. Para esses dois Ultimos servi¢os ndo foram inclusos os esforcos relativos a acabamentos especiais
- como os feitos com desempenadeiras mecénicas. Também foi desconsiderado o esforgo relativo a cura das pecas
moldadas e a mao de obra de profissionais para executar o controle tecnoldgico, mestres, eletricistas e encanadores
que eventualmente acompanhem a concretagem.

Critério de Medicao:

*Volume de concreto (m3).

Procedimento Executivo e Recomendacg6es Diversas:

Quanto ao concreto estrutural:

*Mistura: a sequéncia da colocacdo dos materiais na betoneira deve ser a seguinte: brita, gua com eventuais
aditivos liquidos, cimento e por Ultimo a areia, que devem ser colocados com a betoneira girando e 0 amassamento
deve durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagdo da mistura de todos os elementos. Execucdo de
mistura adequadamente dosada de cimento Portland, agregado miudo, agregado graddo e agua, podendo conter
adicdes e aditivos, que Ihe melhoram ou conferem determinadas propriedades ao concreto.

*Ensaios: programar a moldagem de corpos de prova para cada etapa construtiva, no maximo a cada 25 a 30 m3 de
concreto amassado e pelo menos uma vez por dia e sempre que houver alteragdo de traco, mudanga de agregados ou
marcas de cimento. Realizar ensaios de resisténcia dos corpos de prova com idade de sete dias. A resisténcia
alcangada deve ser maior que 60% da resisténcia caracteristica exigido pelo projeto aos 28 dias.

*S0 podera ser empregada a mistura manual em obras de pequena importancia, onde o volume e a responsabilidade
do concreto ndo justificarem o emprego do equipamento mecanico. Os materiais componentes dos concretos
deverdo atender as recomendacdes referentes aos insumos cimento, areia, brita, 4gua e aditivo.

*0Os equipamentos de: medi¢c8o, mistura e transporte, deverdo estar limpos e em perfeito funcionamento, para se
obter melhor qualidade do produto. O estabelecimento do traco do concreto a se adotar terd como base a resisténcia
caracteristica @ compressdo, especificada no projeto, dimensGes das pecas, disposi¢des das armaduras, sistema
de transporte, langcamento, adensamento, condi¢fes de exposicao e de uso, previstos para a estrutura. Junto com o
traco estabelecido deverdo ser fornecidas as seguintes informacdes:

- resisténcia caracteristicaa compressdo que se pretende atender;

- tipo, classe e marca do cimento;

- condicdo de controle;

- caracteristicas fisicas dos agregados;

- forma de medicdo dos materiais;

- idade de desforma;

- consumo de cimento por m3;

-consisténcia medida através do "slump";

- quantidades de cada material que serd medida de cada vez;

- tempo de inicio de pega..

*Deverdo ser realizados ensaios de consisténcia do concreto, através do abatimento do tronco de cone ou teste do
"slump", de acordo coma NBR 7223.

- Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone, sempre que:

- iniciar-se a producgdo do concreto (primeira amassada);

- reiniciar-se a producdo apdés intervalo de concretagem de duas horas;

- houver troca de operadores;

- forem moldados corpos de prova;
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*A modificagdo do traco, para ajuste da consisténcia, s6 podera ser feita por técnico qualificado para tal. Para
controle da resisténcia deverdo ser moldados corpos de prova com o concreto recém-produzido. O concreto
produzido devera ser utilizado antes do inicio da pega. Na falta de conhecimento laboratorial, pode-se estabelecer
um tempo maximo de 1h 30 min., desde que haja constante homogeneizagdo, podendo esse tempo ser modificado
pela acdo de aditivos.

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Quanto ao langamento/aplicacéo do concreto:

*QObservar se as juntas entre as formas estdo bem vedadas para evitar o vazamento da nata de cimento.

*Transporte: devera ser feito de modo a evitar a segregacgéo. Utilizar carrinhos de mao (com pneus de borracha) para
pequenas distancias. Prever rampas de acesso as formas. Iniciar a concretagem pela parte mais distante.
*Lancamento: devera ser feito logo apds o amassamento, nas férmas previamente molhadas. Em nenhuma hipotese
langar o concreto com pega jé iniciada. A altura de langamento ndo pode ultrapassar, conforme as normas a 2,00
metros. Nas pecas com altura maiores que 3,00 metros, o langamento do concreto deve ser feito em etapas, por
janelas abertas na parte lateral das férmas. Em alturas de quedas maiores, as citadas acima, usar tubos, calhas ou
trombas.

*Adensamento e Vibragdo: comecar a vibrar logo ap6s o langamento. Evitar vibrar a menos de 10 cm da parede da
férma. A profundidade de vibracdo ndo deve ser maior do que o comprimento da agulha de vibragdo. Evitar vibrar
além do tempo recomendado para que o concreto ndo desande. O processo de vibracdo deve ser cuidadoso,
introduzindo e retirando a agulha, de forma que a cavidade formada se feche naturalmente. Vérias incisdes, mais
préximas e por menos tempo, produzem melhores resultados.

*Acabamento: sarrafear a superficie de lajes e vigas com uma régua de aluminio posicionada entre as taliscas e,
desempenar com desempenadeira de madeira, formando as guias e mestras de concretagem. Em seguida, deve-se
verificar o nivel das mestras com aparelho de nivel, remover as taliscas, sarrafear o concreto entre as mestras e
executar o acabamento final com desempenadeira de madeira.

*Cura: deve ser iniciada assim que terminar a concretagem, mantendo o concreto Umido por, pelo menos, sete dias.
Molhar as férmas no caso de pilares e vigas. Cobrir a superficie concretada com material que possa manter-se imido
(areia, serragem, sacos de pano ou de papel, etc.). Proteger a area concretada do sol e do vento até a desforma.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigat6rio uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NBR12654- Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto

*NBR12655-Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento - Procedimento.

*NR18-Condicles e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo

*NBRNMG67-Concreto - Determinagéo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone

3.3-Concreto Armado FCK=20mpa, inclusive lancamento.

Contetddo do Servigo:

*Considera materiais, equipamentos e mao de obra para dosagem, preparo e mistura de concreto virado em
betoneira na obra.

*0 coeficiente de produtividade apresentado é um dado médio de mercado e para obté-lo considerou-se o transporte
do concreto até o andar da concretagem por elevador de obras, e os esforcos demandados desde o descarregamento
do concreto do caminhdo-betoneira (ou da betoneira, no caso de ser feito em obra) até o sarrafeamento e
desempenamento. Para esses dois Ultimos servigos ndo foram inclusos os esforcos relativos a acabamentos especiais
- como os feitos com desempenadeiras mecanicas. Também foi desconsiderado o esforgo relativo a cura das pegas
moldadas e a mao de obra de profissionais para executar o controle tecnoldgico, mestres, eletricistas e encanadores
que eventualmente acompanhem a concretagem.

*Qs coeficientes de consumo incluem corte, dobra e montagem da armadura nas férmas.

*Para esta composicdo admitiu-se uma perda de 10% no consumo de aco, embora, dependendo do grau de
organizacdo do canteiro e controle sobre os materiais, estas perdas podem variar de 4 a 16%.

Critério de Medicao:
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*Volume de concreto (m3).

Procedimento Executivo e Recomendacg6es Diversas:

Quanto ao concreto estrutural:

*Mistura: a sequéncia da colocacdo dos materiais na betoneira deve ser a seguinte: brita, gua com eventuais
aditivos liquidos, cimento e por Gltimo a areia, que devem ser colocados com a betoneira girando e 0 amassamento
deve durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagdo da mistura de todos os elementos. Execucdo de
mistura adequadamente dosada de cimento Portland, agregado miudo, agregado graido e agua, podendo conter
adicdes e aditivos, que Ihe melhoram ou conferem determinadas propriedades ao concreto.

*Ensaios: programar a moldagem de corpos de prova para cada etapa construtiva, no maximo a cada 25 a 30 m3 de
concreto amassado e pelo menos uma vez por dia e sempre que houver alteracdo de trago, mudanca de agregados ou
marcas de cimento. Realizar ensaios de resisténcia dos corpos de prova com idade de sete dias. A resisténcia
alcangada deve ser maior que 60% da resisténcia caracteristica exigido pelo projeto aos 28 dias.

*S0 podera ser empregada a mistura manual em obras de pequena importancia, onde o volume e a responsabilidade
do concreto ndo justificarem o emprego do equipamento mecanico. Os materiais componentes dos concretos
deverdo atender as recomendacdes referentes aos insumos cimento, areia, brita, 4gua e aditivo.

*Os equipamentos de: medi¢c8o, mistura e transporte, deverdo estar limpos e em perfeito funcionamento, para se
obter melhor qualidade do produto. O estabelecimento do traco do concreto a se adotar ter4 como base a resisténcia
caracteristica & compressdo, especificada no projeto, dimensdes das pecas, disposi¢des das armaduras, sistema
de transporte, lancamento, adensamento, condi¢fes de exposicdo e de uso, previstos para a estrutura. Junto com o
traco estabelecido deverdo ser fornecidas as seguintes informacoes:

- resisténcia caracteristicaa compressdo que se pretende atender;

- tipo, classe e marca do cimento;

- condicdo de controle;

- caracteristicas fisicas dos agregados;

- forma de medicdo dos materiais;

- idade de desforma;

- consumo de cimento por m3;

-consisténcia medida através do "slump";

- quantidades de cada material que sera medida de cada vez;

- tempo de inicio de pega..

*Deverdo ser realizados ensaios de consisténcia do concreto, através do abatimento do tronco de cone ou teste do
"slump", de acordo coma NBR 7223.

- Determinag&o da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone, sempre que:

- iniciar-se a produgdo do concreto (primeira amassada);

- reiniciar-se a producdo apdés intervalo de concretagem de duas horas;

- houver troca de operadores;

- forem moldados corpos de prova;

*A modificagdo do traco, para ajuste da consisténcia, s6 podera ser feita por técnico qualificado para tal. Para
controle da resisténcia deverdo ser moldados corpos de prova com o concreto recém-produzido. O concreto
produzido devera ser utilizado antes do inicio da pega. Na falta de conhecimento laboratorial, pode-se estabelecer
um tempo maximo de 1h 30 min., desde que haja constante homogeneizagdo, podendo esse tempo ser modificado
pela acéo de aditivos.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

Quanto ao langamento/aplicacdo do concreto:

*Qbservar se as juntas entre as formas estdo bem vedadas para evitar o vazamento da nata de cimento.

*Transporte: devera ser feito de modo a evitar a segregacgéo. Utilizar carrinhos de mao (com pneus de borracha) para
pequenas distancias. Prever rampas de acesso as formas. Iniciar a concretagem pela parte mais distante.
*Lancamento: devera ser feito logo apds o amassamento, nas férmas previamente molhadas. Em nenhuma hipotese
lancar o concreto com pega ja iniciada. A altura de lancamento ndo pode ultrapassar, conforme as normas a 2,00
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metros. Nas pecas com altura maiores que 3,00 metros, o langamento do concreto deve ser feito em etapas, por
janelas abertas na parte lateral das férmas. Em alturas de quedas maiores, as citadas acima, usar tubos, calhas ou
trombas.

*Adensamento e Vibragdo: comecar a vibrar logo ap6s o langamento. Evitar vibrar a menos de 10 cm da parede da
foérma. A profundidade de vibracdo ndo deve ser maior do que o comprimento da agulha de vibragdo. Evitar vibrar
além do tempo recomendado para que o concreto ndo desande. O processo de vibracdo deve ser cuidadoso,
introduzindo e retirando a agulha, de forma que a cavidade formada se feche naturalmente. Vérias incisdes, mais
préximas e por menos tempo, produzem melhores resultados.

*Acabamento: sarrafear a superficie de lajes e vigas com uma régua de aluminio posicionada entre as taliscas e,
desempenar com desempenadeira de madeira, formando as guias e mestras de concretagem. Em seguida, deve-se
verificar o nivel das mestras com aparelho de nivel, remover as taliscas, sarrafear o concreto entre as mestras e
executar o acabamento final com desempenadeira de madeira.

*Cura: deve ser iniciada assim que terminar a concretagem, mantendo o concreto umido por, pelo menos, sete dias.
Molhar as férmas no caso de pilares e vigas. Cobrir a superficie concretada com material que possa manter-se imido
(areia, serragem, sacos de pano ou de papel, etc.). Proteger a area concretada do sol e do vento até a desforma.

*Uso de méao de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Quanto a armacéo:

*Executar 0 dobramento das barras em bancada, com comprimento suficiente para barras maiores, conforme
disposicéo de espago no canteiro da obra.

*Qbedecer rigorosamente ao projeto estrutural.

*Limpar as barras de aco, removendo qualquer substancia prejudicial a aderéncia do concreto, remover também as
crostas da ferragem e ou ferrugem que possam se apresentar.

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NBR12654- Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto

*NBR12655-Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento - Procedimento.

*NR18-CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao

*NBR 6118- Projeto e execucdo de obras de concreto armado

*NBR-8953-Concreto para fins estruturais - classificacdo por grupo de resisténcia

*NBRNMG67-Concreto - Determinagéo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone

*NBR7480-Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificagdo

4-ESTRUTURA METALICA E COBERTURA

4.1-Estrutura metélica em tesouras ou trelicas, vao livre de 20m, fornecimento e montagem, inclusive pintura
de acabamento em esmalte, com fundo preparador primer anticorrosivo

Contetddo do Servigo:

*Consideram-se material e mdo-de-obra para montagem de estrutura metalica conforme projeto.

*Barras com se¢do transversal em forma de “T”, “U”, “I”, “H” e cantoneiras produzidas com ago baixo teor de
carbono, de acordo com a norma ASTM A36.

*N&o inclui: servigos gerais em alvenaria e concreto.

Critério de Medicao:

*Area de projecdo horizontal da cobertura (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacdes Diversas:

*Na execucdo parafusada, deverdo ser colocados parafusos provisorios, para manter a posicdo relativa das pecas
estruturais, antes de sua fixacdo definitiva.

*Apos a fabricacdo, as superficies deverdo ser limpas e pintadas de acordo com as especificacdes de pintura do
projeto.

*A estrutura deverd ser montada, nivelada e prumada, dentro das tolerancias previstas pela norma brasileira.




ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE APODI
CNPJ N° 08.349.001/0001-93
Praca Francisco Pinto, 56 — Centro CEP. 59700-000 — Apodi — RN

OBJETO: ADEQUACAO E MODERNIZAGAO DE QUADRA DE ESPORTES NO MUNICIPIO DE APODI/RN
LOCAL: DISTRITO DE SOLEDADE - ZONA RURAL - APODI - RN

MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS / ESPECIFICACOES TECNICAS
COMPLEMENTARES

Normas Técnicas:
*NR18-Condicdes e meio ambiente de trabalho na inddstria da construcéo
*NBR 8800-Projeto de Estruturas de Ago e de Estrutura Mista de Ago e Concreto de Edificios

4.2-Concreto fck 20 mpa para pilares, inclusive lancamento, adensamento e acabamento.

Contetdo do Servico:

*Considera materiais, equipamentos e mao de obra para dosagem, preparo e mistura de concreto virado em
betoneira na obra.

*Consideram-se material, equipamento e mdo de obra para fabricacdo, montagem, inclusive contra-ventamentos,
travamentos e desforma.

*Q coeficiente de produtividade apresentado é um dado médio de mercado e para obté-lo considerou-se o transporte
do concreto até o andar da concretagem por elevador de obras, e 0s esfor¢os demandados desde o descarregamento
do concreto do caminhdo-betoneira (ou da betoneira, no caso de ser feito em obra) até o sarrafeamento e
desempenamento. Para esses dois Ultimos servigos ndo foram inclusos os esforcos relativos a acabamentos especiais
- como os feitos com desempenadeiras mecanicas. Também foi desconsiderado o esforgo relativo a cura das pecas
moldadas e a mao de obra de profissionais para executar o controle tecnoldgico, mestres, eletricistas e encanadores
gue eventualmente acompanhem a concretagem.

*QOs coeficientes de consumo incluem corte, dobra e montagem da armadura nas férmas.

*Para esta composi¢do admitiu-se uma perda de 10% no consumo de ago, embora, dependendo do grau de
organizacédo do canteiro e controle sobre os materiais, estas perdas podem variar de 4 & 16%.

Critério de Medicao:

*Volume de concreto (m3).

Procedimento Executivo e Recomendacg6es Diversas:

Quanto ao concreto estrutural:

*Mistura: a sequéncia da colocacdo dos materiais na betoneira deve ser a seguinte: brita, &gua com eventuais
aditivos liquidos, cimento e por Ultimo a areia, que devem ser colocados com a betoneira girando e 0 amassamento
deve durar 0 tempo necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos. Execucdo de
mistura adequadamente dosada de cimento Portland, agregado mildo, agregado graido e agua, podendo conter
adicdes e aditivos, que Ihe melhoram ou conferem determinadas propriedades ao concreto.

*Ensaios: programar a moldagem de corpos de prova para cada etapa construtiva, no maximo a cada 25 a 30 m3 de
concreto amassado e pelo menos uma vez por dia e sempre que houver alteracdo de traco, mudanca de agregados ou
marcas de cimento. Realizar ensaios de resisténcia dos corpos de prova com idade de sete dias. A resisténcia
alcangada deve ser maior que 60% da resisténcia caracteristica exigido pelo projeto aos 28 dias.

*S0 podera ser empregada a mistura manual em obras de pequena importancia, onde o volume e a responsabilidade
do concreto ndo justificarem o emprego do equipamento mecanico. Os materiais componentes dos concretos
deverdo atender as recomendacdes referentes aos insumos cimento, areia, brita, 4gua e aditivo.

*QOs equipamentos de: medi¢do, mistura e transporte, deverdo estar limpos e em perfeito funcionamento, para se
obter melhor qualidade do produto. O estabelecimento do traco do concreto a se adotar terd como base a resisténcia
caracteristica a compressdo, especificada no projeto, dimensGes das pecas, disposi¢des das armaduras, sistema
de transporte, lancamento, adensamento, condi¢fes de exposicao e de uso, previstos para a estrutura. Junto com o
traco estabelecido deverdo ser fornecidas as seguintes informacdes:

- resisténcia caracteristica a compressao que se pretende atender;

- tipo, classe e marca do cimento;

- condicdo de controle;

- caracteristicas fisicas dos agregados;

- forma de medicdo dos materiais;

- idade de desforma;

- consumo de cimento por m3;

-consisténcia medida através do "slump";
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- quantidades de cada material que sera medida de cada vez;

- tempo de inicio de pega..

*Deverdo ser realizados ensaios de consisténcia do concreto, através do abatimento do tronco de cone ou teste do
"slump™, de acordo coma NBR 7223.

- Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone, sempre que:

- iniciar-se a produgéo do concreto (primeira amassada);

- reiniciar-se a produc&o ap6s intervalo de concretagem de duas horas;

- houver troca de operadores;

- forem moldados corpos de prova;

*A modificacdo do traco, para ajuste da consisténcia, sé podera ser feita por técnico qualificado para tal. Para
controle da resisténcia deverdo ser moldados corpos de prova com o concreto recém-produzido. O concreto
produzido deverd ser utilizado antes do inicio da pega. Na falta de conhecimento laboratorial, pode-se estabelecer
um tempo maximo de 1h 30 min., desde que haja constante homogeneizacdo, podendo esse tempo ser modificado
pela acdo de aditivos.

*Uso de médo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecéo individual (EPI).

Quanto a fabricacdo, montagem e desmontagem de formas:

-contraventamento em duas dire¢des perpendiculares entre si, que devem estar bem apoiados em estacas no terreno
ou nas férmas da estrutura inferior. Se o pilar for alto, prever contraventamentos em dois ou mais pontos da altura.
Em contraventamentos longos, utilizar travessas com sarrafos para evitar flambagem.

-gravatas com dimensfes e espagcamentos proporcionais as alturas e dimensdes dos pilares para que possam resistir
ao empuxo lateral do concreto fresco. Atentar para os espacamentos na parte inferior dos pilares.

-durante a concretagem verificar se 0s contraventamentos (escoras laterais inclinadas) sdo suficientes para ndo
sofrerem deslocamentos ou deformagdes durante o langamento do concreto.

-janela na base dos pilares para facilitar a limpeza e a lavagem do fundo.

-janelas intermediarias para concretagem em etapa em pilares altos.

Quanto ao langamento/aplicacdo do concreto:

*Qbservar se as juntas entre as formas estdo bem vedadas para evitar o vazamento da nata de cimento.

*Transporte: devera ser feito de modo a evitar a segregacdo. Utilizar carrinhos de médo (com pneus de borracha) para
pequenas distancias. Prever rampas de acesso as formas. Iniciar a concretagem pela parte mais distante.
*Langamento: devera ser feito logo ap6s 0 amassamento, nas férmas previamente molhadas. Em nenhuma hip6tese
langar o concreto com pega ja iniciada. A altura de lancamento ndo pode ultrapassar, conforme as normas a 2,00
metros. Nas pecas com altura maiores que 3,00 metros, o langamento do concreto deve ser feito em etapas, por
janelas abertas na parte lateral das férmas. Em alturas de quedas maiores, as citadas acima, usar tubos, calhas ou
trombas.

*Adensamento e Vibragdo: comegar a vibrar logo apds o langamento. Evitar vibrar a menos de 10 cm da parede da
férma. A profundidade de vibracdo ndo deve ser maior do que o comprimento da agulha de vibragdo. Evitar vibrar
além do tempo recomendado para que o concreto ndo desande. O processo de vibracdo deve ser cuidadoso,
introduzindo e retirando a agulha, de forma que a cavidade formada se feche naturalmente. Varias incisGes, mais
préximas e por menos tempo, produzem melhores resultados.

*Acabamento: sarrafear a superficie de lajes e vigas com uma régua de aluminio posicionada entre as taliscas e,
desempenar com desempenadeira de madeira, formando as guias e mestras de concretagem. Em seguida, deve-se
verificar o nivel das mestras com aparelho de nivel, remover as taliscas, sarrafear o concreto entre as mestras e
executar o acabamento final com desempenadeira de madeira.

*Cura: deve ser iniciada assim que terminar a concretagem, mantendo o concreto Umido por, pelo menos, sete dias.
Molhar as férmas no caso de pilares e vigas. Cobrir a superficie concretada com material que possa manter-se imido
(areia, serragem, sacos de pano ou de papel, etc.). Proteger a area concretada do sol e do vento até a desforma.

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de protecédo individual (EPI).
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Quanto a armagéo:

*Executar o dobramento das barras em bancada, com comprimento suficiente para barras maiores, conforme
disposi¢éo de espago no canteiro da obra.

*Qbedecer rigorosamente ao projeto estrutural.

*Limpar as barras de ago, removendo qualquer substancia prejudicial & aderéncia do concreto, remover também as
crostas da ferragem e ou ferrugem que possam se apresentar.

*Uso de méao de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NBR12654- Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto

*NBR12655-Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento - Procedimento.

*NR18-CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo

*NBR 6118- Projeto e execucdo de obras de concreto armado

*NBR-8953-Concreto para fins estruturais - classificacdo por grupo de resisténcia

*NBRNMG67-Concreto - Determinacgéo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone

*NBR7480-Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado — Especificagdo

*NBR7203-Madeira serrada e beneficiada.

4.3-Telhamento com telha de aco/aluminio e = 0,5 mm, com até 2 4guas, incluso icamento e pintura esmalte
com fundo preparador primer anticorrosivo (conforme projeto) - para cobertura.

Contetdo do Servico:

*Consideram-se material e mdo-de-obra para aquisi¢éo e colocacao das telhas

*Considera-se materiais, equipamentos e mao de obra para lixamento, aplicacdo de uma demdo de zarcéo (6xido de
ferro) e pintura das pegas metélicas com duas demédos de esmalte sintético fosco.

*Esmalte sintético: indicado para o revestimento (pintura, decoracdo e protecdo) de superficies externas e internas
de metais ferrosos e ndo ferrosos (portBes, grades, esquadrias, estruturas e tubulacBes de ferro, aco, aluminio e
galvanizado); madeiras (portas, janelas, batentes, etc.), PVC e cerdmicas néo vitrificadas.

*Na&o inclui: transporte do material e da estrutura.

Critério de Medicao:

*Area de projecdo horizontal da cobertura (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacdes Diversas:

Quanto ao telhamento:

*A colocacgdo das telhas deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral e prosseguindo-se em direcdo a cumeeira.
*As telhas das fiadas seguintes sdo colocadas de forma a se encaixarem perfeitamente naquelas da fiada anterior.
Quanto a pintura esmalte e primer anticorrosivo:

*As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de modo a remover sujeiras,
poeiras e outras substancias estranhas; as superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;
as demdos de tinta somente serdo aplicadas quando a precedente estiver perfeitamente seca; deverdo ser adotadas
precaucOes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas a pintura, como vidros,
ferragens de esquadrias e outras.

*N&o recomenda-se pintar em ambientes com temperaturas inferiores a 12°C e umidade relativa do ar superior a
85%*

*Aplicar com rolo de espuma ou pincel macio a pintura.

*Intervalo de quatro horas entre as demé&os.

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NR18-Condicbes e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo

*NBR15382-Tintas para construcdo civil.

*NBR 14847:2002 - Inspec¢do de servicos de pintura em superficies metalicas — Procedimento.
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4.4-Telhamento com telha de aco/aluminio e = 0,5 mm, com até 2 aguas, incluso icamento e pintura esmalte,
com fundo preparador primer anticorrosivo (conforme projeto) - para fechamento lateral.

Conteldo do Servico:

*Consideram-se material e mao-de-obra para aquisi¢do e colocacdo das telhas

*Considera-se materiais, equipamentos e mao de obra para lixamento, aplicacdo de uma demao de zarcéo (6xido de
ferro) e pintura das pegas metéalicas com duas demdos de esmalte sintético fosco.

*Esmalte sintético: indicado para o revestimento (pintura, decoragdo e protecdo) de superficies externas e internas
de metais ferrosos e ndo ferrosos (portdes, grades, esquadrias, estruturas e tubulagdes de ferro, aco, aluminio e
galvanizado); madeiras (portas, janelas, batentes, etc.), PVC e cerdmicas néo vitrificadas.

*Na&o inclui: transporte do material e da estrutura.

Critério de Medicao:

*Area de projecao horizontal da cobertura (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacg6es Diversas:

Quanto ao telhamento:

*A colocacéo das telhas deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral e prosseguindo-se em diregdo a cumeeira.
*As telhas das fiadas seguintes sdo colocadas de forma a se encaixarem perfeitamente naquelas da fiada anterior.
Quanto a pintura esmalte e primer anticorrosivo:

*As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de modo a remover sujeiras,
poeiras e outras substancias estranhas; as superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;
as demdos de tinta somente serdo aplicadas quando a precedente estiver perfeitamente seca; deverdo ser adotadas
precaucdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies ndo destinadas & pintura, como vidros,
ferragens de esquadrias e outras.

*N&o recomenda-se pintar em ambientes com temperaturas inferiores a 12°C e umidade relativa do ar superior a
85%*

*Aplicar com rolo de espuma ou pincel macio a pintura.

*Intervalo de quatro horas entre as demé&os.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NR18-CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo

*NBR15382-Tintas para construcéo civil.

*NBR 14847:2002 - Inspec¢do de servigos de pintura em superficies metalicas — Procedimento.

4.5-Telhamento com telha de fibra de vidro ondulada incolor e = 1,2 mm, de *1,10 x 2,44* m , incluso
icamento.

Contetddo do Servigo:

*Consideram-se material e méo-de-obra para aquisi¢do e colocacdo das telhas

Critério de Medicao:

*Area de projecdo horizontal da cobertura (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacdes Diversas:

*A colocacgdo das telhas deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral e prosseguindo-se em direcéo a cumeeira.
*As telhas das fiadas seguintes sdo colocadas de forma a se encaixarem perfeitamente naquelas da fiada anterior.
*Uso de mao de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NR18-CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo

5-DRENAGEM PLUVIAL

5.1-Calha em chapa de aco galvanizado nimero 24, desenvolvimento de 50 cm, incluso transporte vertical.
Conteldo do Servico

*Consideram-se material e mao-de-obra para aquisi¢do e aplicagdo da calha.
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Critério de Medicéo

Por comprimento de calha instalado (m).

Procedimento Executivo e Recomendacg6es Diversas:

*Certificar-se de que o local de instalacéo esteja limpo e seco.

*Previamente medir e fazer os cortes de acordo com as dimensdes de projeto, locar e fixar suportes.

*0Os locais de emendas deverdo ser higienizados e em seguida, receberdo silicone na &rea de contato de
sobreposicao, no sentido do caimento. Apds fixada a calha por completo, o interior € as zonas de emenda devem
receber refor¢o com silicone.

*Para maior durabilidade, recomenda-se tratamento com zarcdo e pintura.

Normas Técnicas

*NR18 01 1950 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo.

5.2 e 5.3-Tubo e joelho 90 graus, pvc, serie r, 4qua pluvial, dn 150 mm, junta eléstica, fornecido e instalado
em condutores verticais de 4quas pluviais.

Contetdo do Servico

*Considera-se materiais, equipamentos e méo de obra para corte, limpeza, encaixe e instalagdo da tubulagdo, incluso
as conexoes. Os tubos foram projetados para trabalhar como conduto livre (sem presséo). Os tubos sdo fabricados
em barras de 3 e 6 metros, na cor branca.

*Serdo assentados obedecendo ao projeto de instalac6es, fornecidos pela contratante.

Critério de Medicao:

*Tubo por comprimento aplicado (m).

*Joelho por unidade instalada (unid.)

Procedimento Executivo e Recomendacg6es Diversas:

*Limpar a ponta e a bolsa do tubo e acomodar o anel de borracha na virola da bolsa. Marcar a profundidade da bolsa
na ponta do tubo. Aplicar a pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. N&o usar 6leo ou graxa, que poderdo atacar
o anel de borracha. Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5mm no caso de canalizacGes
expostas e 2mm para canaliza¢bes embutidas, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo.
Esta folga se faz necessaria para a dilatacdo da junta. Para mudanca de direcdo, instalar, nas mesmas condi¢des,
joelho de 90°.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

Normas Técnicas

*NBR5688-Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilacdo - Tubos e conexdes de PVC.

*NR18 01 1950 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo.

5.4-Ralo hemisférico em ferro fundido tipo abacaxi, dn=150mm

Conteldo do Servico

*A colocacdo do ralo compreende a sua regulagem de altura e fixacao.

*As pecas que compdem o produto (corpo e grelha) podem ser adquiridas separadamente ou em conjunto ja
montadas.

Critério de Medicgao

Por unidade instalada (unid.).

Procedimento Executivo

*Para a abertura dos furos de entrada das caixas, utiliza-se uma furadeira elétrica, fazendo furo ao lado de furo.

*Q arremate final faz-se com uma lima meia-cana ou rasqueta, ou com uma serra copo (ndo se deve abrir os furos
dando pancadas com martelo ou usando fogo).

Normas Técnicas

*NR18 01 1950 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo.
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6-INSTALACOES ELETRICAS

6.1 a0 6.7-Acessdrios e conectores em geral (luva, condulete, abracadeira).

Contetdo do Servico

*Considera-se materiais, equipamentos e médo de obra para aquisicdo e instalacdo dos acessorios e conectores de
instalacdo elétrica.

*N&o inclui transporte

Critério de Medic¢éo

*Por unidade instalada (unid.)

Procedimento Executivo e Recomendacges Diversas:

*Seguir orientagdes quanto a disposicao e tipo de conexdes em previstas em projeto.

*Uso de mdo de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).
Normas Técnicas

*NR18 01 1950 - Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo.

6.8-Cabo de cobre flexivel isolado, 2,5 mm?, anti-chama 450/750 v, para circuitos terminais - fornecimento e
instalacéo.

Contetdo do Servico

*Considera material e mdo-de-obra para limpeza e secagem dos eletrodutos, preparo, corte do fio e enfiacdo em
eletroduto.

*Qs coeficientes de consumos incluem as perdas relativas ao corte do fio.

*Cabo para uso em instalagGes internas fixas de luz e forca em prédios residenciais, comerciais e industriais, em
circuitos de distribuicdo e terminais, em redes aéreas internas.

Critério de Medicéo

Por comprimento de cabo instalado (m).

Procedimento Executivo

*A instalagdo consisti na passagem dos fios utilizando arame guia através de eletrodutos, conexdes, caixas de
passagem existentes entre os pontos de ligagdo. Deverdo ser respeitados o nimero maximo de condutores por duto,
as tensdes de tracionamento e 0s raios de curvatura admissiveis.

Normas Técnicas

NR18 01 1950 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construgdo -18.13 - Medidas de prote¢do
contra quedas de altura

6.9 e 6.10-Disjuntor termomagnético bipolar padrdo nema (americano) 10 a 50a 240v, fornecimento e
instalacdo

Contetddo do Servigo:

*Considera-se materiais, equipamentos € mao de obra para instalacdo de disjuntor termomagnético em quadros
elétricos. Caracteristicas de disparo "C" adequados a circuitos com aparelhos de natureza indutiva, tais como
lampadas fluorescentes, maquinas de lavar roupa ou lougas, geladeiras, motores de bombas e tomadas de areas de
servigos. Em ambos o0s casos, os disjuntores protegem integralmente os condutores elétricos da instalagdo contra
curtos-circuitos e sobrecargas.

Critério de Medicao:

*Por unidade instalada (unid).

Procedimento Executivo e Recomendacdes Diversas:

*Fazer a montagem mecanica do disjuntor, onde os disjuntores séo fixados a placa de montagem através de trilho
adequado que acompanha o barramento correspondente e em seguida fazer a ligagdo elétrica.

*Uso de mdo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protec¢éo individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NR18 01 1950 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcéo
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6.11-Eletroduto de aco galvanizado, classe leve, dn 25 mm (1), aparente, instalado em teto - fornecimento e
instalacao.

Contetdo do Servico

*Considera material e mao-de-obra para corte, abertura da rosca, limpeza e encaixe do eletroduto, exceto conexdes.
Critério de Medic¢éo

Por comprimento de eletroduto instalado (m).

Procedimento Executivo

*Fixar o eletroduto, evitando que ele seja ovalizado pela morsa, o que resultaria huma rosca imperfeita.

*Cortar o eletroduto no esquadro e remover as rebarbas, medindo em seguida o comprimento maximo da rosca a ser
feita para evitar abertura em excesso.

*Empregar sempre tarraxas para tubos (eletrodutos) de PVVC, os cossinetes usados para tubos de aco ndo devem ser
utilizados nos tubos de PVC.

*Encaixar o eletroduto na tarraxa pelo lado da guia, girando 1 volta para a direita e % de volta para a esquerda,
repetindo a operacdo até obter a rosca no comprimento desejado.

*Para juntas em locais sujeitos a umidade, fazer a limpeza do eletroduto e aplicar fita veda rosca sobre os filetes, em
favor da rosca, de tal modo que cada volta ultrapasse a outra em % cm.

*Né&o fazer abertura de bolsas e a curvatura de tubos a fogo.

Normas Técnicas:

*NR18 01 1950 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construcao.

6.12-Eletroduto de aco galvanizado, classe leve, dn 20 mm (3/4), aparente, instalado em teto - fornecimento e
instalacao.

Conteldo do Servico

*Considera material e mdo-de-obra para corte, abertura da rosca, limpeza e encaixe do eletroduto, exceto conexdes.
Critério de Medicéo

Por comprimento de eletroduto instalado (m).

Procedimento Executivo

*Fixar o eletroduto, evitando que ele seja ovalizado pela morsa, o que resultaria numa rosca imperfeita.

*Cortar o0 eletroduto no esquadro e remover as rebarbas, medindo em seguida o0 comprimento maximo da rosca a ser
feita para evitar abertura em excesso.

*Empregar sempre tarraxas para tubos (eletrodutos) de PVVC, os cossinetes usados para tubos de aco ndo devem ser
utilizados nos tubos de PVC.

*Encaixar o eletroduto na tarraxa pelo lado da guia, girando 1 volta para a direita e % de volta para a esquerda,
repetindo a operacdo até obter a rosca no comprimento desejado.

*Para juntas em locais sujeitos & umidade, fazer a limpeza do eletroduto e aplicar fita veda rosca sobre os filetes, em
favor da rosca, de tal modo que cada volta ultrapasse a outra em % cm.

*N&o fazer abertura de bolsas e a curvatura de tubos a fogo.

Normas Técnicas:

*NR18 01 1950 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construcéo.

6.13 e 6.14-Luminaria blindada para alta pressdo (projetor hermético); e lampada mista de 500w -
fornecimento e instalacéo.

Conteudo do Servico

*Consideram-se fornecimento da lumindria, materiais, acessorios, equipamentos e mdo de obra para a sua
instalacdo.

*A luminéria abrigard lampada mista de 500W.

Critério de Medicgao:

*Por unidade fixada (unid).

Procedimento Executivo e Recomendages Diversas:

*Fixar com utilizac8o de parafusos e polcas, conforme especificacdo e orientacdo do fabricante.




ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE APODI
CNPJ N° 08.349.001/0001-93
Praca Francisco Pinto, 56 — Centro CEP. 59700-000 — Apodi — RN

OBJETO: ADEQUACAO E MODERNIZAGAO DE QUADRA DE ESPORTES NO MUNICIPIO DE APODI/RN
LOCAL: DISTRITO DE SOLEDADE - ZONA RURAL - APODI - RN

MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS / ESPECIFICACOES TECNICAS
COMPLEMENTARES

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).
Normas Técnicas
NR18 01 1950 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construgdo

6.15-Quadro de distribuicdo de energia de embutir, em chapa metélica, para 18 disjuntores termomagnéticos
monopolares, com barramento trifdsico e neutro, fornecimento e instalacdo

Contetdo do Servico

*Considera-se materiais, equipamentos e méo de obra para preparo das argamassas de fixag&o, dos rasgos e
enchimentos das alvenarias, preparo, corte do fio e ligagdo. Os coeficientes de consumos incluem as perdas relativas
ao corte do fio. O quadro de distribuicdo sera metalico em chapa 16USG, a fim de proteger os componentes elétricos
contra umidade, poeira e batidas. Deverdo obedecer ao projeto elétrico fornecido pela contratante. O quadro de
distribuicdo ap6s sua montagem e ligacdo a rede de energia, devera ficar fechado para que os trabalhadores ndo
encostem-se nas partes energizadas (vivas) e ndo guardem roupas, garrafas, marmitas ou outros objetos dentro deles.
Precisam ficar em locais bem visiveis, sinalizados e de facil acesso e ainda longe da passagem de pessoas. Os
quadros elétricos deverdo ser instalados sobre superficies que ndo transmitam eletricidade. Os quadros gerais de
distribuicdo devem ser mantidos trancados e seus circuitos identificados. Ao ligar ou desligar chaves blindadas no
quadro geral de distribuicdo, todos os equipamentos tém de estar desligados. Maquinas ou equipamentos elétricos
serdo ligados, por intermédio de conjunto plugue e tomada.

Critério de Medicao:

*Por quadro de distribuicdo instalado e testado (unid)

Procedimento Executivo e Recomendages Diversas:

*A montagem é feita através da fixacdo do quadro no local indicado em projeto elétrico, montagem dos disjuntores
e da ligacdo dos fios a rede. A colocacdo da tampa deve ser feita somente quando os servigos de revestimentos e
pintura estiverem acabados.

*Uso de mdo de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NR18 01 1950 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao

6.16 a0 6.18-Sistema de aterramento (cordoalha, haste e conector).

Conteddo do Servico

*Considera-se materiais, equipamentos e mao de obra para aquisi¢do e instalacdo do sistema de aterramento (haste,
terminal, cordoalha)

*N&o inclui transporte

Critério de Medicéo

*Cordoalha por metro instalado (m)

*Haste e conecto por unidade instalada (unid.)

Procedimento Executivo e Recomendaces Diversas:

*Seguir orientagBes quanto a disposicao, abrigo e isolamento previstas em projeto.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de protecéo individual (EPI).
Normas Técnicas

*NR18 01 1950 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na indistria da construcao.

7-SERVICOS DIVERSOS.

7.1-Pintura em tinta acrilica duas demaos, inclusive selador e massa acrilicos para revestimento em concreto
de pilares.

Conteudo do Servigo:

*Consideram-se materiais, equipamentos e mdo de obra para aplicacdo de massa em tetos e paredes externas ou
internas.




ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE APODI
CNPJ N° 08.349.001/0001-93
Praca Francisco Pinto, 56 — Centro CEP. 59700-000 — Apodi — RN

OBJETO: ADEQUACAO E MODERNIZAGAO DE QUADRA DE ESPORTES NO MUNICIPIO DE APODI/RN
LOCAL: DISTRITO DE SOLEDADE - ZONA RURAL - APODI - RN

MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS / ESPECIFICACOES TECNICAS
COMPLEMENTARES

*Considera materiais, equipamentos e mao de obra para lixar a superficie, aplicagdo de liquido preparador (selador)
e pintura das superficies com latex acrilico. Nao inclui servico de emassamento.

*Latex acrilico: Indicado para o revestimento (pintura, decoracédo e protecdo) de superficies externas e internas de
alvenaria, concreto, massa acrilica ou corrida, telhas e blocos de cimento e PVC.

Critério de Medic¢éo

*Pela area, ndo descontar vaos até 2,00 m2. Para vaos superiores a 2,00 m2, descontar apenas 0 que exceder, em cada
vao, a essa area (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacdes Diversas:

Quanto ao emassamento:

*A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca e isenta de gordura, graxa ou mofo.

*Aplicar sobre 0 embogo ou reboco, selador e aguardar a cura e secagem por no minimo 30 dias.

*No caso de concreto, gesso ou blocos de concreto aplicar previamente fundo preparador.

*Intervalo de 2,00 horas sobre as deméos.

*Uso de mdo de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

Quanto a pintura acrilica e selador:

*A superficie deve estar plana, sem fendas ou buracos, firme, coesa, limpa, seca e isenta de gordura, graxa ou mofo.

*A pintura sé deve ser aplicada sobre superficie nova de argamassa, no minimo, 30 dias apds sua execucao.

*Em superficie com pintura antiga (a base de cal), ndo deve aplicar diretamente a pintura com tinta acrilica sobre a
parede, sendo necessario escovar, e aplicar uma demao de fundo preparador.

*Para superficies porosas, é recomendavel aplicar um fundo selador, a fim de uniformizar a absorcdo do produto.
*Deve-se manter o ambiente bem ventilado durante a aplicacdo e secagem da tinta.

*Aplicar sobre o reboco selador e aguardar a cura e secagem por no minimo 3 dias.

*Concreto, gesso ou blocos de concreto aplicar previamente fundo preparador.

*Aplicar a pintura com rolo de 14 de carneiro, pincel ou revolver.

*Intervalo entre as demdos 4,00 horas.

*Uso de méo de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo.

*NBR15382-Tintas para construcéo civil.

*NR18-CondicGes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao.

7.2-Limpeza final da obra

Conteuddo do Servico:

*Q escopo desse tipo de servi¢o é composto pelo fornecimento de equipamentos, mao de obra especializada e todos
0s materiais de limpeza necessarios, de acordo com as superficies a serem limpas. Entre esses servicos estdo
incluidos a limpeza de louga, metais, rodapé, assoalho, entre outros.

Critério de Medicéo

*Por m2 de area construida a ser limpa (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacdes Diversas:

*Primeiro é feita uma limpeza grossa, chamada de desengrosso. Quando a pintura fica pronta, é feita a limpeza final.
A limpeza inicia-se logo ap6s o término da construcéo, tém um papel fundamental para garantir uma boa impressdo
e evitar danos aos materiais. Ap6s concluida a limpeza grossa, inicia-se a limpeza final, isto é limpeza fina, que é
baseada em procedimentos especificos de acordo com a atividade final a ser realizada na construgdo e geralmente
realizada pelo proprio cliente. Recomenda-se fazer um checklist, prevendo com todas as areas a serem limpas, e que
tipo de matérias de limpeza serdo empregados, devido a especificidade de cada material de revestimento do
ambiente.

*Uso de mdo de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protec&o individual (EPI).

Normas Técnicas

NR18 01 1950 - Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo.




