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I- PRELIMINAR:

O presente memorial descritivo genérico tem por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar as
caracteristicas técnicas a serem observadas para os servigos de “Implantacio de Pogo Artesiano”.
Todos os servigos, materiais e suas aplicagdes devem obedecer rigorosamente as boas técnicas
usualmente adotadas no campo da engenharia, em estrita consonancia com as normas técnicas em vigor.
A execucdo dos servigos obedecerd rigorosamente ao projeto em sua forma, dimensdes e concepgdo
arquitetonica e memorial descritivo, e ficara a critério da fiscalizacdo impugnar, mandar demolir e refazer
qualquer servico que ndo obedeca as condigdes do projeto. Serd de inteira responsabilidade da
contratada a instalagdo e manuten¢do da integridade da placa da obra com os dizeres fornecidos pela
contratante até a entrega definitiva do empreendimento. O empreiteiro devera estar aparelhado com
maquinas, equipamentos e ferramentas necessarias a execugdo das obras, como andaimes, maquinas, etc.,
bem como mantera pessoal habilitado em numero suficiente a perfeita execucdo dos servicos nos prazos
previstos. No prazo de 48 horas, o empreiteiro obriga-se a retirar do canteiro de servigos os materiais
porventura impugnados pela fiscaliza¢do, bem como iniciar qualquer demoli¢do exigida, correndo por
sua conta exclusiva as despesas decorrentes das referidas demoli¢gdes e resservigos. Nao sera tolerado
manter no canteiro de servico qualquer material estranho as obras. A contratada devera proceder
periodicamente a limpeza da obra removendo o entulho resultante, tanto no interior da mesma como no
canteiro de servigo, transportando para local indicado pela fiscalizacdo. Deverdo ser empregados na obra,
materiais de primeira qualidade. A mao de obra devera ser competente e capaz de proporcionar servicos
de boa técnica bem feitos e de acabamento esmerado, serdo exigidos fardamento e equipamentos de
protegio individual para todos os operarios. E vedada a permanéncia de pessoas com moléstia
infectocontagiosa nos alojamentos. A contratada devera obrigatoriamente analisar os antecedentes
criminais dos funcionarios que permanecerdo na obra. O controle de qualidade e outros exigidos pela
fiscalizag¢do ndo exime o contratado de sua inteira responsabilidade técnica e civil pelas obras e servigos
por ele executados. Fica estipulado que a contratada tera que possuir um engenheiro residente,
principalmente para entendimentos com a fiscalizag¢do da obra diariamente.

11 - ESPECIFICACOES TECNICAS E CONSTRUTIVAS:
1 - SERVICOS TECNICOS PARA LICENCIAMENTO DE POCO ARTESIANO.
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1.1- OBJETIVOS: Este Termo de Referéncia tem como objetivo estabelecer as condigdes gerais para a
contratacdo de empresa de engenharia especializada para Licenciamento de pogos artesianos antes do
inicio da perfura¢@o dos mesmos

1.2- JUSTIFICATIVA: A contratagdo dos servigos se faz necessario devido a grande quantidade de
Pocos artesianos a serem licenciados na cidade.

1.3- DOS SERVICOS

1.3.1- Servicos a serem executados para licenciamento de pogos tubulares tendo o escopo de trabalho:
Servigos de aprovagdo para perfuragdo e operacdo do pogo tubular junto a Secretaria de Recursos
Hidricos do Estado do Rio Grande do Norte, composto por:

¢ Outorga de Licenca para execu¢do de Pogo Tubular

e Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

1.3.2- Os servigos técnicos serdo prestados por profissional de nivel superior ou por empresa
especializada que devera conter equipe composta por profissionais, conforme especificagdes abaixo:
Geologo: profissional de nivel superior com experiéncia e conhecimento na area geologia, com registro
no CREA.

Desenhista cadista: desenhista com experiéncia em ferramentas de desenhos auxiliados por software em
extensdo DWG.

1.3.3- A coordenagdo dos trabalhos da equipe serd de responsabilidade do gestor do contrato e do
coordenador de campo.

1.3.4- A mdo de obra a ser empregada na execucdo dos trabalhos ndo tera vinculo empregaticio algum
com a Prefeitura Municipal de Apodi, descabendo, consequentemente, a imputagdo de obrigagdes
trabalhistas, previdenciarias ou acidentarias para a autarquia.

1.3.5- Todos os profissionais deverdo comprovar o vinculo trabalhista com a empresa, devendo realizar os
servigos uniformizados e identificados, sendo obrigatério o uso de equipamentos de protecdo individual e
ou coletiva (EPIs e EPC) exigidos pelas normas de seguranca vigentes (Normas Regulamentadoras), para
garantir o desempenho seguro de suas atividades.

1.3.6- Sera de exclusiva responsabilidade da empresa a admiss@o de todo pessoal necessario a realizagao
dos servigos objeto desta licitagdo, correndo por conta da mesma todos os salarios e encargos sociais,
civis, administrativos, financeiros, trabalhistas, previdenciarios, acidentarios incidentes, bem como, vale
transporte, vale refeicdo, cesta basica, uniformes, EPIs, ferramentas, equipamentos, etc.

1.3.7- A Contratada se responsabilizara por todas as despesas incorridas por sua equipe para o
desenvolvimento dos trabalhos.

1.4- DA QUALIFICACAO TECNICA

1.4.1- Prova de registro da empresa no CREA, mediante apresentagdo de certiddo dentro do prazo de
validade.

1.4.2- Prova de registro do(s) profissional(s) responsavel(s) técnico(s) da empresa no CREA, mediante
apresentacdo de certiddo dentro do prazo de validade.

1.5 - OBRIGACOES DA CONTRATADA

Além das obrigagdes decorrentes do cumprimento de normas legais e regulamentares, serdo obrigagdes da
contratada:

1.5.1- Responsabilizar-se por quaisquer danos causados a administragdo ou a terceiros, decorrentes de sua
culpa ou dolo.
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1.5.2- Reparar, corrigir, remover, refazer, substituir as suas expensas, no total ou em parte, os servigos e
materiais em que se verificarem vicios, defeitos ou incorre¢des resultantes da execucdo inadequada e da
ma utilizacdo dos materiais empregados.

1.5.3- Manter as obrigacdes assumidas durante toda a execug@o dos servigos.

1.5.4- Responsabilizar-se pelos encargos trabalhistas, sociais, previdenciarios, fiscais, comerciais, taxas,
impostos, emolumentos e multas decorrentes da execucdo e legalizagdo dos servicos e por todas as
demais despesas resultantes de sua execugao.

1.5.5- Responder por qualquer acidente que venha a ocorrer com os seus empregados em decorréncia da
execucdo dos servicos.

1.5.6- Utilizar médo de obra qualificada, equipamentos e materiais de qualidade e suficientes a execugdo
do objeto.

1.5.7- Reparar, ou quando isto for impossivel, indenizar quaisquer perdas e danos, pessoais ou materiais,
decorrentes da execucdo dos servigos de sua responsabilidade ou de seus prepostos, que sobrevenham em
prejuizo do Contratante ou de terceiros.

1.5.8- Manter a Contratante a salvo de quaisquer queixas, reivindica¢des ou reclamagdes de seus
empregados e ou prepostos e ou terceiros, em decorréncia da execucdo dos servigos.

1.5.9- Cumprir e fazer cumprir todas as Normas Regulamentares sobre Medicina e Seguranca do
Trabalho.

1.5.10 - Manter no local da obra, encarregado geral e demais elementos necessarios a boa execucdo da
obra.

1.5.11- Afastar ou substituir qualquer empregado que, comprovadamente e por recomendacdo da
fiscalizagdo, cause embaraco a boa execugdo dos servigos.

1.5.12- Manter o local da execucao dos servigos, bem como as partes afetadas, permanentemente limpos,
prevendo-se a protecdo dos bens mdveis, com material apropriado, no caso de risco de danos ou manchas
provenientes do servico.

1.5.13 - Fornecer todos os documentos pertinentes a execugdo dos servigos solicitados pela contratante ou
seus fiscais.

1.6- OBRIGACOES DA CONTRATANTE

1.6.1- Fornecer todos os elementos necessarios a perfeita execugdo dos servigos.

1.6.2- Notificar, por escrito, a contratada, da constatacdo de quaisquer problemas pertinentes ao bom
andamento dos servigos, bem como da aplica¢do de eventuais multas.

1.6.3- Fornecer as aprovagdes dos projetos assim como os arquivos digitais editaveis.

1.7- FORMA DE ENTREGA DOS SERVICOS.

1.7.1- Todos os materiais produzidos, projetos (DWG e PDF), memoriais descritivos, planilhas,
cronogramas, etc., deverdo ser apresentados impressos e em meios digitais, devendo a entrega ocorrer por
projeto, de modo a favorecer a conferéncia do recebimento do trabalho.

1.7.2- As midias eletronicas deverdo ser devidamente identificadas.

1.7.3- As copias impressas no formato A4 deverfo conter a assinatura e identificacdo do responsavel
técnico pela elaboracdo do mesmo e o respectivo nimero da ART (Anotagdo de Responsabilidade
Técnica).

1.7.4- As copias de projetos deverdo ser plotadas em papel sulfite em escala, em tantas copias quanto

, devidamente dobradas, contendo a assinatura e identificagdo do responsavel técnico pela elaboragdo do
mesmo ¢ o respectivo nimero da ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica).
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2 - SERVICOS COMPLEMENTARES

2.1- PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA.

Contetdo do Servico:

*Considera material, equipamentos e méao de obra para confecgdo e instalagdo da placa da obra.

Critério de Medicao:

*Por metro quadrado (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*A Contratada devera fornecer e instalar a placa de obra conforme modelo fornecido pela fiscalizagdo, e
demais placas exigidas pela legislagdo, no canteiro de obras e em local de boa visibilidade. A solicitagdo
dos modelos padrdes se fara junto a fiscalizag@o por escrito apds o recebimento da ordem de servico.

*A empresa opcionalmente poderd instalar a placa de identificagdo da empresa sem custo para a
Contratante.

*As placas serdo executadas em chapa de aco galvanizada n.° 22, devidamente pintada com tinta esmalte,
padrdo do Ministério da Saude, montada em estrutura de madeira de lei aparelhada, tipo pontaletes com
dimensoes de (3” x 3” com travessas 3” x 2”), devidamente fixada ao solo em blocos de concreto simples,
ficando a face inferior da placa com altura de 1,20 metros do nivel do solo.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).
Normas Técnicas

*NR18-Condi¢des do trabalho e meio ambiente na industria da construg¢do — (18.7) Carpintaria
*NBR7203-Madeira serrada e beneficiada

2.2- LIMPEZA MANUAL DO TERRENO, INCLUSIVE RETIRADAS DE ARVORES.

Contetdo do Servico:

*Considera-se mao de obra e equipamentos para capinagem da vegetagdo, rogo de arbustos com foice,
retirada de tocos e raizes de arvores, retirada de camada vegetal. Todo o mato devera ser cortado, juntado,
removido e queimado. Os servigos de rogado e destocamento serdo executados de modo a ndo deixar
raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a propria obra, podendo ser feitos manual
ou mecanicamente. Toda a matéria vegetal resultante do rogado e destocamento bem como todo o entulho
depositado no terreno tera de ser removida do canteiro de obras.

Critério de Medicao:

*Area do terreno (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*Qs servicos de rogado e destocamento serdo executados manualmente de modo a ndo deixar raizes ou
tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a propria obra.

*Toda a matéria vegetal resultante do rogado e destocamento bem como todo o entulho depositado no
terreno serd removida do canteiro de obras, para local indicado pela fiscalizag@o da obra.

*O corte de vegetacdo de porte arboreo fica subordinado as exigéncias e as providéncias seguintes:
-obtengdo de licenca, em se tratando de arvores com didmetro de caule (tronco) igual ou superior a 15 cm,
medido a altura de 1 m acima do terreno circundante;

-em se tratando de vegetacdo de menor porte, isto é, arvoredo com didmetro de caule inferior a 15 cm, o
pedido de licenga podera ser suprido por comunicagdo prévia a municipalidade, que procedera a
indispensavel verificagdo e fornecera comprovante.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-Condigdes do trabalho e meio ambiente na industria da construgdo.
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2.3- CARGA MANUAL DE MATERIAL A GRANEL EM CAMINHAO BASCULANTE
INCLUINDO DESCARGA MECANICA.

Todos os materiais oriundos de demolicdo deverdo ser retirados da obra e colocados em cagambas
estaciondrias/ caminhdes garantindo que ndo obstruam o bom desempenho dos servigos para que
posteriormente sejam enviados para bota fora legalizado.

2.3.1-Transporte de Material em Caminhio Basculante (transporte de material de qualquer
categoria em caminhao basculante).

Contetdo do Servico:

*Considera veiculo e mao de obra para execu¢go do servigo.

Critério de Medicao:

* Para fins de recebimento a unidade de medicéo é o metro cubico por km (m3/km).

Procedimento Executivo ¢ Recomendagdes Diversas:

*Nao exceder a carga maxima do caminhdo. O veiculo deve estar devidamente sinalizado, com a
indicagdo da carga que leva e obedecer sempre os limites de velocidade concernente ao trafego. A carga
deve ser rigorosamente coberta, evitando-se assim a descarga de poeira no ar e sujeira nos logradouros.
*Uso de mao de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-Condigdes do trabalho e meio ambiente na industria da construgio

2.3.2- Carga, Manobras e Descargas de Materiais em Caminhiao Basculante (carga manual).
Contetdo do Servico:

*Considera equipamento e mdo de obra para execugdo do servigo.

Critério de Medicao:

* Para fins de recebimento a unidade de medicdo € o metro cubico (m3).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*Qs entulhos e detritos gerados durante a execug¢do das obras, serdo depositados em local indicado pela
fiscalizac@o (dentro da area destinada a implantagéo da obra), até a quantidade de 6,00 m3 (uma carrada),
que quando da obtengao deste volume, se fara a carga em caminhdo basculante e a descarga do material a
ser transportado.

*Nao exceder a carga maxima do caminhdo. O veiculo deve estar devidamente sinalizado, com a
indicagdo da carga que leva e obedecer sempre os limites de velocidade concemnente ao trafego. A carga
deve ser rigorosamente coberta, evitando-se assim a descarga de poeira no ar e sujeira nos logradouros.
*Uso de mao de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protecao individual (EPI).
*Executar o carrego e descarrego manualmente com utilizagdo de pas, tomando-se os devidos
cuidados para que ndo ocorra deslizamento ou queda de material.

Normas Técnicas

*NR18-Condigdes do trabalho e meio ambiente na industria da construgio

2.4- MOVIMENTO DE TERRA

2.4.1-Escavacao Manual de Valas.

Conteudo do Servigo:

*Considera equipamento ¢ mao de obra para execugdo manual do servigo.

*QOs coeficientes de consumo nao incluem o transporte do material escavado e o escoramento da vala e
esgotamento. Em presenca de agua, considerar aumento nos coeficientes de consumo de até 20%.
Critério de Medicao:

*Volume medido no corte (m3).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:
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*Na escavacdo efetuada nas proximidades de prédios ou vias publicas, serdo empregados métodos de
trabalho que evitem ocorréncias de qualquer perturbagido oriundas dos fendémenos de deslocamento, tais
como:

- escoamento ou ruptura do terreno das fundagdes,

- descompressdo do terreno da fundacao,

- descompressdo do terreno pela agua.

*Para efeito de escavacdo, os materiais sao classificados em trés categorias, como segue:

- material de 1* categoria: em teor, na unidade de escavacdo que se apresenta, compreende a terra em
geral, picarra ou argila, rochas em adiantado estado de decomposicdo e seixos rolados ou ndo, com
didmetro maximo de 15 cm;

- material de 2* categoria: compreende a rocha com resisténcia a penetracdo mecanica inferior a do
granito;

- material de 3* categoria: compreende a rocha com resisténcia a penetracdo mecanica igual ou superior a
do granito.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas:

NR18-Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo

2.4.2-Aterro e ou reaterro de vala ou cava de fundacées com material reaproveitado

Conteudo do Servi¢co

*Mao de obra para langamento do material, espalhamento em camadas com apiloamento manual.

*Aterro consiste no preenchimento ou recomposi¢do de escavacgdes, utilizando-se material de
empréstimo, para elevagdo de greide ou de cotas de terraplenos.

*Reaterro consiste no preenchimento ou recomposi¢do de escavagdes, utilizando-se o proprio material
escavado.

*Compactacdo consiste na redugdo do indice de vazios, manual ou mecanicamente, do material de aterro
ou reaterro, com energia suficiente para atingir graus de eficiéncia previstos em projeto.

*Equipamentos para Aterros

*Na execucdo dos servicos devera ser prevista a utilizagdo de equipamentos apropriados, de acordo com
as condi¢des locais e as produtividades exigidas para o cumprimento dos prazos.

*Em aterros e reaterros de valas, cavas, fundagdes ou escavagdes de pequenos volumes, serdo usadas
soquetes manuais, compactadores pneumaticos, placas vibratorias ou rolos compactadores de pequeno
porte, com dimensodes apropriadas.

Critério de Medicao

*Volume medido pela camada acabada (m3).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*QOs servicos complementares que se fizerem necessarias para compensar irregularidades da superficie do
terreno, junto a obra, também se encontram neste grupo de servigos. Os aterros e reaterros poderdo ser
compactados ou ndo, a depender das caracteristicas do servico, e do fim a que se destinam.

*As operagdes de execugdo de aterros ou reaterros compreendem a descarga, espalhamento,
homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactagdo quando prevista em projeto, do
material selecionado procedente de empréstimo de outras escavagdes, de empréstimos de jazidas ou da
propria escavacdo. Sua execucdo obedecerd rigorosamente aos elementos técnicos fornecidos pela
Fiscalizagdo e constantes das notas de servico apresentadas no projeto executivo. A operagdo sera
precedida da remocdo de entulhos, detritos, pedras, agua e lama, do fundo da escavagdo. Devera ser feita
a determinagdo da umidade do solo, para definir a necessidade de aeragdo ou umedecimento. Quando
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necessaria, devera ser procedida, também, a escarificagdo e ou umedecimento da camada existente,
visando-se sua boa aderéncia a camada de aterro.

*QO lancamento do material devera ser feito em camadas sucessivas, em toda a largura da sec¢do
transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e compactagdo, quando especificada. A
espessura da camada solta (ndo compactada) ndo devera ultrapassar 0,30 m. Para as camadas finais essa
espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m.

*A homogeneizacdo da camada sera feita através da remog¢do ou fragmentagdo de torrdes secos, remogao
de material conglomerado, de blocos ou de matacdes de rocha alterada e de matéria organica. Em caso de
aterro e reaterro compactado, todas as camadas do solo deverfo sofrer compactacdo de maneira
conveniente até se obter, na umidade 6tima, a massa especifica aparente seca correspondente ao Grau de
Compactacdo de projeto - 95% ou 100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor
Normal) - mais ou menos 3% de tolerancia.

*QOs trechos que ndo atingirem as condi¢cdes minimas de compactacdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa
especifica aparente seca exigida. Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos
sera admitida a execucdo de aterros com o emprego destes, desde que previsto em projeto. *Devera ser
obtido um conjunto livre de grandes vazios e engaiolamentos. O didmetro maximo das pedras serd
limitado pela espessura da camada. O tamanho admitido para a maior dimensdo da pedra sera de 2/3 da
espessura da camada. Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia sera admitida a execugao
de aterros com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto.

*Junto a estruturas em concreto, os aterros ou reaterros s6 poderdo ser iniciados depois de decorrido o
prazo previsto para o desenvolvimento de sua resisténcia de projeto, devendo ser executados apos ou em
paralelo com a remogdo dos escoramentos. Iniciar o aterro sempre no ponto mais baixo, em camadas
horizontais superpostas com 0,20 a 0,40 m de espessura.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas

NR18-Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao

NBR5681-Controle tecnologico da execucdo de aterros em obras de edificagoes

2.4.3-Preparo de Fundo de Vala Aterro

Conteudo do Servico

*Considera-se mao de obra e equipamento para execugdo da regularizagdo e do apiloamento manual.
Critério de Medicao

*Volume medido pela camada acabada (m3).

Procedimento Executivo e Recomendacodes Diversas:

*A compactagdo ¢ um processo adquirido através da redu¢ao do volume de vazios, ou ar, entre as
particulas do solo. Ja na consolidacdo, que também ¢ um processo que se deseja a reducdo do indice de
vazios e da compressibilidade dos solos, ocorre a expulsdo da fase liquida, havendo alteragdo do teor de
agua dos solos.

*Muitas vezes na pratica da engenharia geotécnica, o solo de um determinado local ndo apresenta as
condigdes requeridas pela obra. Ele pode ser pouco resistente, muito compressivel ou apresentar
caracteristicas que deixam a desejar do ponto de vista econdmico. Uma das possibilidades é tentar
melhorar as propriedades de engenharia do solo local.

*A compactacdo ¢ um método de estabilizacdo e melhoria do solo através de processo manual ou
mecanico, visando reduzir o volume de vazios do solo. A compactagdo tem em vista estes dois aspectos:
aumentar a intimidade de contato entre os grios e tornar o aterro mais homogéneo melhorando as suas
caracteristicas de resisténcia, deformabilidade e permeabilidade.
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*A compactacdo de um solo € a sua densificagdo por meio de equipamento mecanico, geralmente um rolo
compactador, embora, em alguns casos, como em pequenas valetas até soquetes manuais podem ser
empregados.

Um solo, quando transportado e depositado para a construgdo de um aterro, fica num estado relativamente
fofo e heterogéneo e, portanto, além de pouco resistente e muito deformavel, apresenta comportamento
diferente de local para local.

*A compactacdo ¢ empregada em diversas obras de engenharia, como: aterros para diversas utilidades,
camadas constitutivas dos pavimentos, constru¢do de barragens de terra, preenchimento com terra do
espaco atras de muros de arrimo e reenchimento das inumeras valetas que se abrem diariamente nas ruas
das cidades. Os tipos de obra e de solo disponiveis vao ditar o processo de compactacdo a ser empregada,
aumidade em que o solo deve se encontrar na ocasido e a densidade a ser atingida.

*Q inicio da técnica de compactagdo € creditado ao engenheiro Ralph Proctor, que, em 1933, publicou
suas observacdes sobre a compactacdo de aterros, mostrando ser a compactagdo fungdo de quatro
variaveis: a) Peso especifico seco; b) Umidade; c) Energia de compactagdo e d) Tipo de solo. A
compactagdo dos solos tem uma grande importancia para as obras geotécnicas, ja que através do processo
de compactacio consegue-se promover no solo um aumento de sua resisténcia e uma diminui¢io de sua
compressibilidade e permeabilidade.

*Inicialmente retira-se do fundo das valas, qualquer tipo de material organico ou que nio seja compativel
com o solo local. Posteriormente a limpeza verifica-se o nivelamento da base que devera ser mantido. O
apiloamento do fundo das valas sera realizado com soquete de 30 kg, golpeando aproximadamente 50
vezes por metro quadrado, a uma altura média de queda de 50 cm.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-Condig¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgio

*NBR5681-Controle tecnoldgico da execugdo de aterros em obras de edificagdes

2.5- ALVENARIAS

2.5.1-Alvenaria de Baldrames e Fechamento da Cerca, em Tijolos Ceramicos, assentados com
argamassa de cimento, cal e areia no traco 1:2:8, espessura da parede de 1 vez, e espessura da
argamassa da junta de 12 mm.

Conteudo do Servigo:

*Consideram-se materiais, equipamentos e mao de obra para preparo da argamassa, marcagio ¢ execucao
da alvenaria. Excetos os servicos de fixagdo (encunhamento) da alvenaria.

*Perda adotada para os blocos ceramicos: 10%.

*QOs blocos ceramicos serdo macigos com dimensdes de (5x10x20) cm.

Critério de Medicao:

*Em volume de alvenaria executada (m3).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*Executar a marcacdo da modulacdo da alvenaria, assentando-se os blocos dos cantos, em seguida, fazer a
marcagdo da primeira fiada com blocos assentados sobre uma camada de argamassa previamente
estendida, alinhados pelo seu comprimento, obedecendo o determinado na locacdo da obra. Atengdo a
construcdo dos cantos, que deve ser efetuada verificando-se o nivelamento, perpendicularidade, prumo e
espessura das juntas, porque eles servirdo como gabarito para a construgdo em si.

*Esticar uma linha que servira como guia, garantindo o prumo e horizontalidade da fiada. Verificar o
prumo de cada bloco assentado. As juntas entre os blocos devem estar completamente cheias, com
espessura média de 12 mm. As juntas verticais ndo devem coincidir entre fiadas continuas, de modo a
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garantir a amarragdo dos blocos. Uso de mao de obra habilitada e obrigatorio uso de equipamentos de
protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NR18-Condi¢des e meio ambiente de trabalho na industria da construgio.

2.6- REVESTIMENTOS DE PAREDES

2.6.1-Chapisco em Paredes com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, espessura 0,5 cm,
preparo mecanico.

Conteudo do Servigo:

*Consideram-se materiais, equipamentos e mao de obra para preparo e aplicagdo do chapisco.

Critério de Medicao:

*Area efetiva (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*Para aplica¢do do chapisco, a base deve estar limpa, isenta de poeiras, substancias oleosas e restos de
argamassa que prejudicam a aderéncia.

*Misturar o adesivo na dgua de amassamento na propor¢do de 1:2. O adesivo a base de resina sintética
tem a func¢do de melhorar o desempenho da argamassa em relagdo a aderéncia.

* Adicionar esta mistura em uma argamassa de cimento/areia no trago 1:3.

*Lancar a argamassa com a colher, repetidamente, com forga para fazé-la aderir firmemente ao forro e
formar uma base rustica de regularizacdo e ancoragem do emboco.

* Assentar a massa de acabamento apods 24 horas.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NR18-Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo — (18.17) Alvenaria,
revestimentos e acabamentos.

2.6.2- Massa Unica ou Emboco em Paredes Internas e Externas no traco 1:2:8 com argamassa de
cimento, cal e areia, preparo mecinico — espessura de 20mm

Contetdo do Servico:

*Consideram-se materiais, equipamentos e mao de obra para preparo e aplicacdo da argamassa.

Critério de Medicao:

*Pela area de parede executada, considerar cheios os vaos com area inferior ou igual a 2 m?. Vaos com
area superior a 2 m?, descontar apenas o que exceder a essa area (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*A massa Unica deve ser iniciada somente antes de concluido os revestimentos, obedecendo aos seguintes
prazos minimos:

*24 horas ap0s a aplicagao do chapisco;

*14 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias estruturais € das alvenarias ceramicas e de
blocos de concreto, para inicio do embogo.

*A espessura maxima admitida para o revestimento ¢ de 20 mm, segundo NBR 13749. Usar guias para
sarrafeamento, com espagos de, no minimo, 2,00 metros. Apos a execugdo das guias ou mestras, devera
ser aplicada a argamassa, entre as guias, em camada uniforme de espessura nivelada, fortemente
comprimida sobre a superficie a ser revestida, com auxilio da colher de pedreiro. Desvio de prumo
toleravel: 3 mm/m.

*Retirar o excesso e regularizar a superficie com a passagem do sarrafo. Em seguida, as depressoes
deverao ser preenchidas mediante novos langamentos de argamassa nos pontos necessarios, repetindo -se
a operacgdo até se conseguir uma superficie cheia e homogénea.
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* A massa Unica tera a superficie lisa pronta para recebimento da pintura e o embogo terd superficie aspera
para recebimento do revestimento cerdmico no caso.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatdrio uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas:

*NR18-Condi¢gdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo — (18.17) Alvenaria,
revestimentos e acabamentos.

2.7- ESQUADRIAS

2.7.1- Portio em Tubos de Aco

Conteudo do Servico

*Considera-se materiais, equipamentos ¢ mao de obra para aquisi¢do e instalagdo do portdo, inclusive
ferragens que serdo em ferro cromado, ja fornecida pelo fabricante das pegas.

*Q portao sera fabricado, com estrutura em tubos de ferro galvanizado, com dimensao de 1,00 metro de
largura por 1,60 metro de altura, conforme projeto a ser fornecido pela fiscalizagdo sendo utilizado; 03
dobradigas e 01 cadeado, por folha.

Critério de Medic¢ao

*Por unidade de portdo instalado (unid).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*Colocar os dois mourdes, calgar levemente com pedacos pequenos de madeira, ndo sendo permitido o
uso de cunhas. Acertar o prumo ¢ o nivel da peca.

*Apos a peca devidamente calgcada, com nivel e prumo conferidos, iniciar a fixagdo com concreto de
cimento, brita e areia no trago 1:3:3. Depois do concreto secar, retirar os calgos de madeira, fechar os
buracos com argamassa, e dar acabamento.

*O nivel e prumo sdo importantes porque a instalacdo de uma pega fora de esquadro ira gerar problemas
de infiltragdo de agua que acabara dificultando o abertura e fechamento.

*Uso de mao de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construggo.

*NBR10831 - Projeto e utilizagao de caixilhos para edificagdes de uso residencial e comercial — Janelas.
*NBR 10820 - Caixilhos para edificacdo — Janelas e NBR10821 - Caixilhos para edificagio - Janelas

2.8- PINTURA

2.8.1-Pintura com Tinta Latex Acrilica, em tetos e paredes, com duas deméaos de tinta.

Conteudo do Servi¢co

*Considera materiais, equipamentos ¢ mao de obra para lixar a superficie, aplicagdo de liquido preparador
(selador) e pintura das superficies com latex acrilico. Nao inclui servico de emassamento.

*Latex acrilico: Indicado para o revestimento (pintura, decoragdo e prote¢do) de superficies externas e
internas de alvenaria, concreto, massa acrilica ou corrida, telhas ¢ blocos de cimento e PVC.

Critério de Medicao

*Pela area, ndo descontar vaos até 2,00 m2. Para vidos superiores a 2,00 m?, descontar apenas o que
exceder, em cada vdo, a essa area (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*A superficie deve estar plana, sem fendas ou buracos, firme, coesa, limpa, seca e isenta de gordura,
graxa ou mofo. A pintura s6 deve ser aplicada sobre superficie nova de argamassa, no minimo, 30 dias
ap6s sua execugdo. Em superficie com pintura antiga (a base de cal), ndo deve aplicar diretamente a
pintura com tinta acrilica sobre a parede, sendo necessario escovar, e aplicar uma demio de fundo
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preparador. Para superficies porosas, ¢ recomendavel aplicar um fundo selador, a fim de uniformizar a
absor¢do do produto. Deve-se manter o ambiente bem ventilado durante a aplicacdo e secagem da tinta.
Aplicar sobre o reboco selador e aguardar a cura e secagem por no minimo 3 dias. Concreto, gesso ou
blocos de concreto aplicar previamente fundo preparador.

*Aplicar a pintura com rolo de 13 de carneiro, pincel ou revolver. Intervalo entre as demaos 4,00 horas.
Uso de mao de obra habilitada é obrigatério uso de equipamentos de prote¢do individual (EPI).

Normas Técnicas

*NR18-Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construggo.

*NBR15382-Tintas para construgio civil.

2.8.2-Pintura Esmalte para pecas metalicas, duas demaios, incluso aplicacio de zarcio.

Conteudo do Servi¢co

*Considera-se materiais, equipamentos € mao de obra para lixamento, aplicacdo de uma demdo de zarcio
(6xido de ferro) e pintura das pecas metalicas com duas demaos de esmalte sintético fosco.

*Esmalte sintético: indicado para o revestimento (pintura, decoracdo e protecao) de superficies externas e
internas de metais ferrosos e ndo ferrosos.

Critério de Medicao

*Portdo com batente: multiplicar a area do vao luz por 2 (m2).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de modo a remover
sujeiras, poeiras e outras substincias estranhas; as superficies a pintar sero protegidas quando
perfeitamente secas e lixadas; as demdos de tinta somente serdo aplicadas quando a precedente estiver
perfeitamente seca; deverdo ser adotadas precaugdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras. Ndo se recomenda
pintar em ambientes com temperaturas inferiores a 12°C e umidade relativa do ar superior a 85%.
Aplicar o zarcdo com uma demdo. Aplicar com rolo de espuma ou pincel macio a pintura. Intervalo de
quatro horas entre as demaos. Uso de mao de obra habilitada e de equipamentos de protecdo individual
(EPD).

Normas Técnicas

*NR18-Condigdes ¢ meio ambiente de trabalho na indastria da constru¢do. *NBR15382-Tintas para
constru¢do civil. ¥*NBR 14847:2002 - Inspe¢do de servigos de pintura em superficies metalicas —
Procedimento. *NBR 10253:1988 - Preparo de superficie de aco-carbono zincado. *NBR 11297:1988 -
Execucao de sistema de pintura para estruturas e equipamentos de aco-carbono zincado — Procedimento

2.9- INSTALACOES HIDRAULICAS

2.9.1- Caixa d'agua em fibra de vidro, capacidade para 20.000 litros, com tampa inclusive
acessorio.

Conteudo do Servico

*Considera material e mao de obra para instalagdo do reservatoério. Nao considera a execucdo da base
onde o reservatorio esta apoiado.

Critério de Medicao

Por unidade instalada (unid).

Procedimento Executivo e Recomendacoes Diversas:

*Assentamento: a caixa d’agua devera ter toda a area de sua base assentada em superficie horizontal
plana, isenta de qualquer irregularidade.

Antonio Evandi de Souza
Eng. Agronomo - CREA: 210741613-3



ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE APODI
CNPJ N° 08.349.001/0001-93
Praga Francisco Pinto, 56 — Centro CEP. 59700-000 — Apodi — RN

MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACOES
OBJETO: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SIMPLIFICADO
LOCAIS: COMUNIDADE RURAL MANSIDAO - MUNICIPIO DE APODI - RN

*Furagdo: os furos para a colocagdo dos adaptadores (entrada, saida, limpeza, extravasor e ladrdo)
deverdo ser feito nos rebaixos planos do lado de fora da caixa, preferencialmente com serra copo ou
broca.

*Tubulagfo: as tubulagdes de entrada e saida de dgua devero estar localizadas nos rebaixos planos da
caixa d'agua

- Tampa: a caixa ja vem com furos no corpo e na tampa, acompanhada de quatro parafusos para fixacao;

- Corpo: se a caixa d'dgua for instalada ao ar livre, em regides de fortes ventos, perfure suas aletas laterais
e fixe-a por meio de cabos a base de assentamento. Faca orificios de 2 mm a 6 mm de didmetro e utilize
no minimo quatro cabos.

Normas Técnicas
*NBR 5648 01 1999 - Sistemas prediais de agua fria - Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN 750 KPA, com
junta soldavel.

2.10- CERCA DE CONTORNO DO TERRENO

2.10.1- Cerca com estacas de concreto e arame farpado galvanizado.

Objetivo deste Memorial/Especificacoes:

Definir os critérios que orientam a execucdo ¢ medigdo de cercas de arame farpado, que tem a finalidade
de caracterizar a faixa de dominio de propriedade.

Conteudo do Servigo:

Cerca de arame farpado ¢ um dispositivo de seguranga, para vedacdo e delimitagdo da faixa de dominio,
constituido de fios de arame farpado, apoiados em suportes rigidos e fixados no solo. Além de delimitar a
propriedade, tem a finalidade de impedir o ingresso de pedestres e animais, proporcionando maior
seguranga. Os mourdes e¢ estacas serdo de concreto. Este memorial estabelece a sistematica a ser
empregada na execugdo da cerca que serd executada com 11 fios de arame farpado opcionalmente podera
ser adotado arame liso (nas zonas urbanas), que sera utilizado arame de ago-carbono ovalado, zincado,
com carga de ruptura minima de 650 kgf, camada de zinco leve ou pesada.

Definicoes:

*arame farpado: cordoalha formada por dois fios de ago zincado do mesmo didmetro, enrolado em hélice
provida de farpas de quatro pontas, espagada regularmente;

*farpa: pontas de fios de aco zincado cortadas em diagonal e enroladas ou trangadas espagadamente na
cordoalha;

*arame liso n°® 14 para fixagdo do arame farpado nos mourdes de concreto;

*mourdo de suporte: pegas que se destinam a sustentar e manter suficientemente iméveis as fiadas de
arame farpado, que devem estar paralelas entre si e, fixadas em alturas determinadas;

*mourdo esticador: pegas que se destinam ao esticamento das fiadas de arame farpado;

*mourdo esticador com escora: pegas que se destinam ao esticamento das fiadas de arame farpado,
providos de apoios para ancoragem com mourao escora;

*mourdo escora: pegas que se destinam ao refor¢o dos mourdes esticadores.

Materiais:

* Arame Farpado: deve ser utilizado o arame farpado de ago zincado, de dois fios, classe 350, categoria B
ou C, conforme a NBR 6317(2).

* Arame para Fixagdo: deve ser utilizado arame liso n° 14, de aco zincado, conforme NBR 5887(3).
*Mourdo de Concreto Armado: os mourdes de concreto armado devem atender a NBR 7176(4) e as suas
dimensodes e caracteristicas devem estar de acordo com a defini¢do do projeto especifico.

Cercas, Mourdes e Esticadores:
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*Concreto: O concreto utilizado deve ser dosado para a resisténcia a compressao de 25 MPa, aos 28 dias e
deve ser preparado conforme a NBR 12655(5).

*Ferragem: A armagdo dos mourdes de suporte da escora e dos esticadores deve ser armada com ago CA-
50, conforme a NBR 7480(6). As dimensdes do aco, quantidades e posi¢do, devem estar de acordo com a
defini¢ao do projeto.

*Equipamentos: Os equipamentos usuais a serem utilizados sdo ferramentas manuais, que devem ser do
tipo, tamanho e quantidade que venha a ser necessario para a execugao satisfatoria dos servigos.
*Execucdo: As cercas devem ser executadas observando-se os detalhes definidos no projeto. A cerca de
arame farpado deve ser instalada, por meio de locagéo, delimitando a area do terreno. Para a implantagdo
da cerca, deve ser executada a limpeza da éarea, para possibilitar a execu¢do e a manutencdo, tendo o
alinhamento da cerca como eixo; deve-se constar desmatamento, destocamento e limpeza do terreno
quando for necessario.

As cavas devem ser executadas de acordo com as dimensdes definidas no projeto. Os mourdes devem ser
posicionados, alinhados e aprumados e, os reaterros de suas funda¢des devem ser compactados, de modo
a ndo sofrerem deslocamentos. Quanto a fixagdo do arame farpado, deve-se assegurar que estes estejam
bem esticados e travados.

Normas Técnicas

NBR 6317. Arame farpado de ago zincado de dois fios.

NBR 5887. Arame de ago-carbono ovalado zincado

NBR 7176. Mourdes de concreto armado para cercas de arame farpado.

NBR 12655. Concreto — Preparo, controle e recebimento.

NBR 7480. Barras ¢ fios de aco destinados a armaduras para concreto armado.

NBR 6207. Arame de ago — Ensaio de tracao

NBR 6347. Arame farpado de ago zincado — Determinagdo de caracteristicas.

NBR 7397. Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente — Determinagdo da
massa do revestimento por unidade de area.

NBR 6124. Determinacdo da elasticidade, carga de ruptura, absor¢do de agua e da espessura do
cobrimento em postes e cruzetas de concreto armado.

3- INSTALACAO ELETRICA

3.1- PADRAO DE ENTRADA TRIFASICO 30KVA - COMPLETO INCLUSIVE ALVENARIA
Conjunto de componentes e servigos indispensaveis e necessarios a entrada de energia em tensao trifasica,
de acordo com os padrdes de entrada definido pela concessiondria de energia. Deverdo atender, também,
as portarias da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), prescri¢des da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

O fornecimento das instalagdes para a entrada de energia devera incluir, no minimo, além dos
componentes (equipamentos, materiais e acessorios), os topicos de servigos no que se refere ao projeto,
fabricagdo, transporte, armazenagem, instalagdo, inspegao, ensaio e recebimento estipulados no presente
documento. Os componentes deverdo ser fornecidos completos com todos os acessorios, materiais e
equipamentos necessarios ao perfeito funcionamento do sistema. Antes do inicio da execu¢éo da entrada
de energia, o projeto executivo de instalagdes elétricas devera ser enviado a Concessionaria de energia
local, para que esta proceda ao estudo das condigdes técnicas e comerciais envolvidas na sua ligagdo. A
entrada de energia ndo deverd ser executada sem que o projeto executivo esteja aprovado pela
Concessionaria de energia local. A localizacdo da entrada de energia devera obedecer ao projeto
executivo de elétrica, deverad situar proximo ao limite de propriedade em local de facil acesso da
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administracdo ou representante da Concessionaria e de modo a dificultar o acesso de criangas. Na entrada
de energia devera ser observada os cuidados quanto a robustez e seguranga da instalaggo.

4- POCO ARTESIANO, EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO E ACESSORIOS.

A constru¢do de um pogo pressupde varias fases, que estdo descritas e detalhadas nas especificacdes
técnicas construtivas. A constru¢do de pocos tubulares ¢ uma atividade especializada na area de
engenharia, portanto, todo esfor¢o deve estar centrado na contratagdo de empresas de perfuracio de pogos
que possuam quadros especializados de funcionarios, gedlogos, engenheiro de minas e engenheiros com
especializagdo na area reconhecida pelo CREA. Para pogo construido em terreno sedimentar com
profundidade acima de 150 metros ou inferiores mas com didmetro maiores ou iguais a 8", aconselha-se,
exigir a presenca de geodlogo da empresa permanentemente no canteiro de obra para acompanhar os
trabalhos de constru¢do do pogo. Pela mesma razdo, € necessario fiscal da contratante no canteiro de obra
acompanhando todas as etapas de construgdo do pogo e o cumprimento fiel das especificacdes.
Desmontagem Transporte e Montagem (DTM), preparagdo do Canteiro de Obra e dos acessos a
preparagdo dos acessos e plataforma para a instalagdo do equipamento de sondagem, transporte ida e
volta, montagem e desmontagem do canteiro de obra é por conta da contratada. A responsabilidade da
empresa contratada, a vigilancia do canteiro de obra e o fornecimento de energia elétrica. A empresa serd
considerada instalada e apta ao inicio dos servigos ap0s a fiscalizagdo constatar na obra:

A perfuratriz, equipamento, ferramental e materiais com capacidade e em quantidade suficientes para
assegurar a execugdo dos trabalhos.

Caso o pogo seja em sedimento, incluir: construgdo do circuito para o fluido de perfura¢do com dimensao
e declividade compativeis com o terreno, profundidade e didmetro final de furo. A perfura¢do do poco
artesiano de 150 m e 300 m, por 150 mm de didmetro serd com maquina perfuratriz do tipo rotativa
tubular de 12” e com perfuratriz roto-pneumatica de 6”. Competéncia do contratado para perfuracdo do
pogo, bem como instalacdo e fornecimento dos seguintes materiais: tubo revestimento, bomba submersa,
quadro de comando, todos os equipamentos, materiais ¢ mao de obra especificada em planilha.
Revestimento com a elevagdo da sonda de perfuragdo sera procedida a descida ordenada dos
revestimentos e filtros geo-mecéanico de 150 mm, utilizando centralizadores em intervalos previamente
estabelecidos para evitar que a coluna entre em contato com a parede de perfuragdo. Os filtros deverdo ser
instalados em posi¢oes frontais aos aquiferos considerados promissores no perfil estratigraficos. O
revestimento evita que os filtros entrem em contato direto com a parede de perfuracdo. A colocagio da
coluna de revestimento deve obedecer as condi¢des especiais, de modo a evitar ocorréncia de
deformagdes ou ruptura de material que possam comprometer a sua finalidade ou dificultar a instalagdo
dos equipamentos, garantindo a sua perfeita verticalidade.

Laje de protecido do poco.

Depois de concluido todos os servicos do pogo sera construida uma laje de concreto, fundida no local,
envolvendo tubo de edutor. A mesma devera apresentar inclinagdes do centro da borda a fim de evitar
infiltragdes de aguas superficiais. O espago anelar formado entre o tubo de revestimento interno e o tubo
de revestimento externo (tubo de boca), ou a propria perfuracdo, devera ser totalmente cimentado com
uma pasta de cimento e areia, trago 1:3. A pega do cimento deve ser prevista para 24 (vinte e quatro)
horas. Uma vez concluidos todos os servigos no pogo, devera ser construida uma laje de concreto, traco
1:3, com 1 (um) metro de aresta, envolvendo o tubo de revestimento. A laje devera ter declividade de 2%
(dois por cento), do poco para a borda e ter um ressalto periférico de 15 (quinze) centimetros sobre a
superficie do terreno.
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Boca do Pogo

Devera ser de 0,60 m de altura acima da laje de protegdo, podendo ser aumentada em regides alagadigas
ou sujeitas a inundagdo. A boca do pogo deve ser descontada da profundidade total do pogo.

Limpeza e Desenvolvimento do Poco

Devera ser realizada com o uso de compressor de alta pressdo (sistema air lift), a limpeza inicial para a
retirada de solidos e particulas ndo desejadas.

Depois deverdo ser utilizados produtos quimicos dispersantes destinados a desincrustar os filtros e
promover o desenvolvimento do po¢o, assim como agregar as particulas finas existentes e solidos ndo
desejados a limpeza do poco € feita no periodo de seis meses, a segunda em um ano, gerando custos,
ficando assim por conta do contratante. O desenvolvimento devera ser executado pelo método, "air-lift",
com utilizagdo de dispersantes quimicos para limpeza de filtros e fraturas. Serd dado como concluido
quando a agua estiver isenta de pedras, pedriscos e a turbidez for menor que 1 NTU (unidade
nefelométrica de turbidez) e a produgdo de areia inferior a 10 (dez) mg/l. O desenvolvimento por
pistoneamento deve ser avaliado caso a caso, pelos riscos que apresentam para os filtros.

Teste de Vazio

Ainda com o compressor sera feito o teste de vazado apos a limpeza e desenvolvimento, por um periodo
minimo de 24hs de bombeamento ininterrupto, quando se fard o monitoramento da bomba a ser instalada.
Indicado quando o bombeamento realizado por ocasido do desenvolvimento apontar uma vazao maxima
de explotacdo inferior a 20.000 1/h. O teste devera ter duragdo de 24hs. Caso completadas as 24hs de teste
e o nivel dindmico ndo esteja estabilizado durante as lltimas 6hs, a vazdo devera ser reduzida de 20% sem
que haja interrup¢ao do bombeamento e o teste terd que se prolongar por mais 12hs.

Em qualquer situagdo, o teste s6 podera ser dado por concluido quando a estabiliza¢do do nivel dinamico
completar 6hs. Para pocos com vazdes inferiores a 5.000 1/h a duragdo do teste podera ser de 12hs, desde
que o nivel do pogo se estabilize por pelo menos 6hs.

Abandono do Poc¢o

No caso em que a empresa contratada venha a malograr na perfuragdo do pogo até a maior profundidade
especificada, ou no caso em que tenha de abandonar o pogo devido a perda de ferramenta ou por outro
motivo, a perfuracdo abandonada devera ocorrer as expensas da mesma e devera ser objeto de lacracdo. O
material utilizado permanecera sendo de sua propriedade e ndo podera ser reutilizado em outro pogo da
contratante. Nenhum pagamento sera feito pelo servico e equipamento perdidos e pelo servigo de
lacragdo.

Ensaios Hidraulicos (AQUIFERO E PRODUCAO)

Devera a contratada realizar todos os testes relativos a capacidade do aquifero e a producdo do pogo
tubular segundo as determina¢des do DRH com vistas a outorga do mesmo, inclusive analises fisico-
quimicas.

Relatério Técnico do Poco

Constardo dos seguintes documentos, conforme os modelos padronizados da contratante, todos assinados
pelo responsavel técnico (RT) do poco, contendo: nome do contratante; localizagdo do pogo; cota do
terreno; método de perfuracdo e equipamentos utilizados; perfil litologico e profundidade final do pogo;
perfil composto; materiais utilizados com indicacdo de didmetro, tipos e espessura; cimentacdes com
indicagdes dos trechos cimentados; planilhas de teste final de produgdo, com todas as medidas efetuadas,
duragdo, data, equipamentos e aparelhos utilizados; analise fisico quimica e bacteriologica da agua,
indicag¢@o da vazdo de explotacdo (vazdode projeto), vazdo maxima, transmissividade, armazenamento,
ponto critico e zona de protegdo da fonte, indicacdo do nome, nimero de registro no CREA e assinatura
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do profissional habilitado. O conjunto de documentos que compdem o Relatoério Técnico do Pogo é:
*Diario de obra. *Relatério do pogo. *Perfil geoldgico e construtivo do pogo. *Relatorio dos testes de
produgdo e recuperacdo. °Boletim de analises fisico-quimicas e bacterioldgicas. *Anotagdo de
responsabilidade técnica - ART.

Limpeza e Desinfec¢iao do Poco

E realizado apés o teste de producio e de verticalidade e alinhamento. A area em volta do pogo devera ser
completamente limpa e restaurada retirando-se todos os materiais estranhos tais como: ferramentas,
madeiras, cordas, fragmentos de qualquer natureza, tinta de vedagdo e espuma, antes de ser desinfetado.
A desinfeccdo deve ser feita com solucéo de cloro que permita se ter um teor residual de 5 ppm de cloro
livre, com repouso minimo de 2hs.

Coleta de Amostra de Agua para Analise Bacteriolégica e Fisico-Quimica

A coleta de amostra deve ser realizada 24hs apds a desinfec¢do do pogo. Os seguintes procedimentos
devem ser adotados. Bombear a agua durante aproximadamente 1 hora; Fazer a desinfec¢do da saida da
bomba com solu¢do de hipoclorito de sédio a 10%, deixando escorrer a dgua por mais ou menos 5
minutos; Proceder a coleta da amostra, segurando o frasco proximo a base na posi¢do vertical, efetuando
o enchimento; Deixar espaco vazio para possibilitar a homogeneizagdo da amostra. As amostragens para
analises bacterioldgicas devem ser feitas antes da coleta para outro tipo de andlise. A amostragem deve
ser feita utilizando-se de frascos de vidro neutro ou plastico autoclavel, ndo toxico, boca larga e tampa a
prova de vazamento. O periodo entre a coleta e o inicio das andlises bacteriologicas ndo deve ultrapassar
24hs; e a sua conservacdo ¢ feita em refrigeracdo a temperatura de 4° a 10° C. A coleta de amostra para
analise fisico-quimica deve ser realizada em frascos de polietileno, limpos e secos, com capacidade
minima de um litro, devidamente vedados e identificados, devendo-se enxagué-los duas a trés vezes com
a agua a ser coletada e completar o volume da amostra. As amostras devem ser registradas em fichas
proprias com as seguintes informagdes: local, pogo, ocorréncia de fendmenos que possam interferir na
qualidade da agua, data, horario da coleta, volume coletado, determinagdes efetuadas no momento da
coleta — temperaturas, condutividades, pH e cloro residual; nome do responsavel pela coleta. O resultado
das anélises deve ser apresentado obedecendo ao que determina a Portaria 36 MS.

Tamponamento do Poco

Quando o revestimento for de PVC aditivado, o tamponamento deve ser feito com o cap. macho
rosqueavel, quando for de ago por chapa soldada. Caso haja necessidade de maior seguranga, coloca-se
além dos citados, um tubo com a parte superior lacrada e a inferior ancorada no cimento da laje de
protecdo sanitaria. Este tubo devera ter diametro de pelo menos 2 polegadas a mais que a boca do pogo.
Normas Técnicas:

NBR 12212/NB 588 - "Projeto para Captagio de Agua Subterrinea" NBR12244/NB 1290 - "Construgio
de Pogo para Captagdo de Agua Subterranea".

ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTRUTIVAS

CONDICOES ESPECIFICAS:

1— A empresa perfuradora devera indicar o nome do responsavel técnico, devidamente habilitado perante
o CREA e que devera executar e/ou acompanhar as seguintes etapas: perfuracdo, cimentagdo do tubo de
boca, descrigdo das amostras retiradas durante a perfuragéo, execugdo e interpretagdo do desenvolvimento
e teste final de bombeamento.

2— O Fluido de perfuracdo devera ser a base de substancias cujo produto final ndo contenha particulas
solidas em suspensao.

3— Os tanques de lama deverdo ter no minimo 40% do volume total do pogo e deverdo ser metalicos ou
revestidos com tijolos e argamassa, inclusive as canaletas.
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4— Os equipamentos de bombeamento para desenvolvimento e testes deverdo estar no canteiro de obras
antes da descida do revestimento de produgao.

5— A empresa perfuradora deverd manter no canteiro de obras equipamentos para medir as seguintes
profundidades da lama: pH, peso e viscosidade.

6— As amostras deverao ser coletadas de 2 em 2 metros, lavadas e dispostas no canteiro em caixas com
visualizagdo continua. Apds a descrigdo serdo acondicionadas em sacos plasticos devidamente
identificados.

7- A empresa perfuradora e o usudrio das obras de captacdo deverdo obedecer todas as exigéncias e
disposicdes constantes na Lei n® 6.134, de 02/06/1988, no decreto n°® 32.955, de 07/02/1991 e na Portaria
DAAE n° 717, de 12/12/1996.

FECHAMENTO

Devera ser fornecido e instalado gradil eletro soldado em painéis de 1718X1738, pintado sobre
galvanizado com pilares de fixagdo em ferro chato 2120x76x8. A estrutura devera ser composta por perfis
verticais em tubo oval e arames redondos horizontais, ¢ moldura eletro fundida refor¢ada, pilares de
fixacdo em ferro chato laminado (para chumbamento ou aparafusamento), chumbadores de expansdo ou
quimicos para fixacdo dos pilares com sapatas para aparafusamento, parafusos sextavados ou antirroubo
em ago inoxidavel. A pintura do gradil devera ser na cor azul. Devera ser fornecido e instalado portdo
eletro fundido 1 folha de abrir, malha 65mm x 132mm, pintura eletrostatica. A estrutura devera ser
composta por perfis verticais em tubo oval e arames redondos horizontais, ¢ moldura eletro fundida
reforcada, pilares de fixagdo em ferro chato laminado (para chumbamento ou aparafusamento),
chumbadores de expans@o ou quimicos para fixagdo dos pilares com sapatas para aparafusamento, e
parafusos sextavados ou antirroubo em aco inoxidavel. A pintura do portdo devera ser na cor azul.

INSTALACAO HIDRAULICA

Deverdo ser executadas todas as instalagdes necessarias para o perfeito funcionamento da rede de agua
fria dos ambientes prevendo-se as adaptacdes com a rede publica. Na armazenagem guardar os tubos
sempre na posicao horizontal, e as conexdes em sacos ou caixas em locais sombreados, livres da acdo
direta ou exposicao continua ao sol, livres do contato direto com o solo, produtos quimicos ou préximos
de esgotos. Os tubos devem ser soldados com adesivo pléstico apropriado, apds lixamento com lixa
d’agua e limpeza com solug@o desengordurante das superficies a serem soldadas. Limpar a ponta e a bolsa
dos tubos com solugdo limpadora. O adesivo deve ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta do tubo
(camada mais espessa); apos a junc¢do das pecas, deve-se remover o excesso de adesivos, pois estes
atacam o PVC; os tubos ndo devem ser movimentados antes de pelo menos 5 minutos. Apos a soldagem,
aguardar 24 horas antes de submeter a tubulagiio as pressdes de servigo ou ensaios. Para desvios ou
pequenos ajustes, empregar as conexdes adequadas, ndo se aceitando flexdes nos tubos.

Nao devem ser utilizadas bolsas feitas com o proprio tubo recortado, sendo necessario o uso de luvas
adequadas. Os tubos embutidos em alvenaria devem receber capeamento com argamassa de cimento e
areia, trago 1:3.

Nas instalagdes de chuveiro ou aquecedor de passagem individual elétricos com tubulagdo em PVC,
prever conexdao com bucha e reforgo de latdo e aterramentos, pois o PVC ¢ isolante. A tubulagdo pode ser
chumbada em alguns pontos, nunca nas juntas. Testar a instalagdo com ensaio de obstrucdo e
estancamento; nos casos de tubulacdes embutidas, os testes devem ser feitos antes da aplicacdo do
revestimento. A instalagdo deve ser testada com ensaio de estanqueidade e obstrucdo. Teste de
estanqueidade e obstrucgdo: Os ensaios devem obedecer a NBR 5626; Nos casos de tubulagdes embutidas
os testes devem ser realizados antes da aplicagdo de revestimento; Onde ndo houver a possibilidade de
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instalar a peca sanitaria final (loug¢a ou metal), vedar todas as extremidades abertas, ou seja, os pontos de
utilizagdo (saida de dgua) com plug e fita veda rosca; Realizar o ensaio da linha em trechos que néo
excedam 500m em seu comprimento; Aplicar a tubulagdo uma pressdo 50% superior a pressdo
hidrostatica maxima da instalagdo (esta pressdo ndo deve ser menor que l1kgf/m2 em nenhum ponto);
Sempre que possivel, o teste deve ser feito com o acoplamento de um pressurizador ao sistema, porém a
critério da fiscalizagfo, pode ser aceito ensaio com a pressdo d’agua disponivel, sem o uso de bombas; A
duracdo minima da prova deve ser 6 horas; Os pontos de vazamentos ou exsudagdes (transpiracdes)
devem ser sanados, corrigidos e novamente testados até a completa estanqueidade; 6 —

SERVICOS COMPLEMENTARES

LIMPEZA FINAL DA OBRA

Os servicos de limpeza geral deverdo satisfazer aos seguintes requisitos: Sera removido todo o entulho do
terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias, alvenarias de pedra,
pavimentagdes, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios etc.,
serdo limpos abundante e cuidadosamente lavados, de modo a néo serem danificadas outras partes da obra
por estes servigos de limpeza. A lavagem de granitos sera procedida com sabdo neutro, perfeitamente
isento de alcalis causticos. As pavimentagdes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e
lustracdo, serdo polidos em definitivo. As superficies de madeira serdo, quando for o caso, lustradas,
envernizadas ou enceradas em definitivo. Havera particular cuidado em se remover quaisquer detritos ou
salpicos de argamassa endurecida nas superficies das cantarias, das alvenarias de pedra, dos azulejos e de
outros materiais. Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos, dando-se
especial atengfo a perfeita execucdo dessa limpeza nos vidros e ferragens das esquadrias. Manter limpeza
permanente da obra, com cagamba estacionaria. A obra devera ser entregue limpa em perfeito estado de
conservagdo e limpeza. Deverdo apresentar perfeito funcionamento, todas as instalagdes elétricas, etc.
Todo o entulho devera ser removido do terreno. Deverdo ser lavados, convenientemente, todos os pisos,
devendo ser removido qualquer vestigio de tintas, manchas e argamassa.

AS BUILT

Caso tenha mudado alguma locag@o de pecas sanitarias ou interferéncias significantes apresentar croqui
em escala adequada para a fiscalizag¢do no final da obra.

NORMAS GERAIS

Todos os elementos ndo constantes deste documento, que dependam de especificagdes de terceiros, serdo
apresentados pela contratada juntamente com desenhos detalhados (quando necessario) a contratante,
para aprovacdo prévia. Os servigos contratados serdo rigorosamente executados de acordo com os
projetos apresentados e normas da ABNT, com preferéncia destas ultimas.

Todos os materiais a serem utilizados na construg@o serdo inteiramente fornecidos pela contratada. Toda
mao de obra a empregar sera fornecida pela contratada, especializada sempre que necessario, sempre de
primeira qualidade, objetivando acabamento esmerado dos servigos.

Protecio de materiais:

Todos os materiais e trabalhos que assim o requeiram, deverdo ser totalmente protegidos contra danos de
qualquer origem, durante o periodo de construgdo. A contratada serd responsavel por esta protegio e
pela conservacdo dos materiais, sendo obrigada a substituir ou consertar qualquer material ou servigos
eventualmente danificados, sem prejuizo algum para a proprietaria. - Prote¢do da obra: A contratada
tomara as precaucdes necessarias para a seguranga do pessoal da obra, observando as recomendacdes de
seguranca do trabalho aplicavel por Leis Federal, Estadual € Municipal e cddigos sobre construgoes, com
finalidade de evitar acidentes dentro do recinto da obra ou nas areas adjacentes em que executar servicos
relacionados com a obra. Sem necessidade de licenga especial, fica autorizada a contratada a tomar as
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providéncias que julgar convenientes em casos de emergéncia, relacionados com a seguranga do pessoal e
da obra. A contratada ¢ a tUnica responsavel pelos servigos e obras a serem executados, ficando a
proprietaria contratante isenta de qualquer responsabilidade civil em virtude de danos corporais e
materiais causados a terceiros decorrentes da execucdo das obras e servigos aqui discriminados e
contratados. A contratada obriga-se a satisfazer as obrigagOes trabalhistas, de Previdéncia Social e
Seguro de Acidentes de Trabalho de acordo com a legislagdo em vigor. A contratada sera responsavel
por si e seus sub-empreiteiro, pelos pagamentos dos encargos sobre mao de obra, requerido pelas Leis
Trabalhistas em vigor ou que durante o periodo de constru¢do venham a vigorar. A pedido da
contratante deverdo ser apresentados comprovantes dos pagamentos efetuados. Eventuais modifica¢des
nos projetos e especificagoes s6 serdo admitidas quando aprovadas pela contratante e acompanhadas
pelo documento instituido para tanto (ordem e obra), inclusive contrato, devendo a contratada informar
neste documento as eventuais mudancas do or¢amento ou prazo de execugdo decorrentes dessas
modificagdes.

Para a perfeita higiene e seguranca do trabalho a obra devera dispor de agua potavel para fornecimento
aos empregados e possuir instalagdes sanitarias adequadas. As areas de trabalho e vias de circulagdo
deverdo ser mantidas limpas e desimpedidas. Cabera ao empregador fornecer os seguintes elementos de
protecdo individual de uso obrigatorio pelos empregados: -Cinto de seguranca nos locais de perigo e de
queda; — Capacete de seguranca; — Mascara para soldador, luvas, mangas, peneiras e avental de raspa de
couro para solda elétrica e 6culos de seguranca para solda oxiacetilénica; — Luvas de couro ou lama
plastificada para manuseio de vergalhdes, chapas de ago e outros materiais abrasivos ou cortantes; —
Luvas de borracha para trabalhos em circuito e equipamentos elétricos; — Botas impermedveis para
langamentos de concreto ou trabalhos em terreno encharcado.

Teste de Funcionamento:

Serdo procedidos testes para verificacdo de todos os aparelhos e equipamentos do prédio, das diversas
instalacdes, aparelhos sanitarios, controles, instalagdes mecanicas e de todos os circuitos elétricos, de
iluminacéo e de for¢a. Qualidade: Todos os materiais deverdo ser submetidos a aprovagao da fiscalizacao
quanto a qualidade.

Entrega da obra:

Concluidos os servigos contratados, a fiscalizacao solicitara da contratada o encaminhamento de
correspondéncia a Prefeitura Municipal, comunicando o término dos servigos e solicitando o recebimento
da obra.

Ap6s o recebimento do comunicado do término dos servigos a contratante, farao visita e vistoria da obra.
Da vistoria sera lavrado o “Termo de Vistoria” contendo todas as observagdes feitas ¢ eventuais corregoes
a serem realizadas com prazo para sua execucdo. Cumpridas as exigéncias, ou nada havendo a corrigir, a
contratante lavrara o “Termo de Recebimento”, provisorio, ¢ 90 dias apos o provisorio € que se dard o
definitivo, conforme estipulado em contrato pelos membros da contratada e contratante.
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